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1 Podstawa wykonania aktualizacji

Aktualizacja programu Ograniczenia Niskiej Emisji ma na celu wdrożenie rozwiązań inwestycyjnych, uznanych za istotne z perspektywy rocznej realizacji Programu wg zasad zawartych w pierwotnym dokumencie, a które nie były przedmiotem analiz na tym etapie. 

Potrzeba taka wyniknęła przy bezpośrednim kontakcie z mieszkańcami. Wskazywali oni rozwiązania którymi byliby zainteresowani, a które nie kwalifikowały się do realizacji w pierwszym etapie. Operator programu gromadząc te wnioski wystosował wniosek do Urzędu Gminy o dopuszczenie wybranych rozwiązań do realizacji w ramach programu.

Aktualizacja Programu następuje po zakończeniu pierwszego etapu .

2 modyfikacja programu

Z wielu możliwych kombinacji inwestycyjnych dodano dwie propozycje modernizacji oraz wprowadzono zmiany dotyczące zasad kwalifikacji urządzeń istniejących.

Aktualizację przeprowadzono w formie zmian w tablicach wariantowych tak, aby możliwe było przeprowadzenie każdej przewidzianej do wykonania modernizacji. Zasadniczą zmianą jest modyfikacja stanu istniejącego wynikająca z podniesienia wieku kotła kwalifikującego się do realizacji w ramach Programu. Na potrzeby rozwiązań szczególnych stan istniejący pokazano w trzech wariantach uwzględniających różną sprawność kotła. Na tej podstawie przeliczono efekty energetyczne, ekonomiczne i ekologiczne modernizacji zawartych w Programie oraz dołożono nowe rozwiązania.

2.1 Dopuszczenie kotłów węglowych eksploatowanych powyżej 7 lat.

Strukturę wiekową obecnie stosowanych kotłów grzewczych wykazała analiza ankiet. Znaczna ilość kotłów, (62%) zabudowane zostało po roku 1995. Można więc założyć, że są to urządzenia spełniające wymogi pod kątem ochrony środowiska. Prawie czterdzieści procent (38%) zabudowana została przed rokiem 1995. Ta grupa urządzeń kwalifikuje się do wymiany w ramach Programu w pierwszej kolejności. Średnia wieku kotła w stanie istniejącym (węglowego i gazowego) wynosi 10 lat.

Sprawność kotłów produkowanych w latach osiemdziesiątych była bardzo niska. W przypadku kotłów na paliwa stałe (węgiel lub koks) wyprodukowanych do roku 1980 przyjmuje się sprawność 60-75% dla gazowych kotłów można przyjąć sprawność na poziomie 70% w zależności od stanu technicznego kotła. Średnią sprawność systemu grzewczego dla obiektu standardowego uwzględniając kryterium wiekowe urządzeń grzewczych (10 lat eksploatacji) założono na poziomie 63%.

Analizując sprawność funkcjonującego urządzenia grzewczego należy zauważyć, że duże znaczenie ma jego typ, rodzaj zastosowanej automatyki oraz sposób i czas jego eksploatacji.  

W celu zobrazowania efektów energetycznych różnych konstrukcji kotłów nowych przedstawiono certyfikaty ekologiczne dwóch rodzajów urządzeń: kotła komorowego z regulatorem ciągu oraz kotła komorowego retortowego.
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Można więc dopatrzeć się następujących wniosków:

1. Sprawność wszystkich urządzeń mieści się w granicach od 79 do 86%. Wpływ konstrukcji kotła na paliwo stałe na sprawność można oszacować na poziomie 8%. Nie jest to wielkość wpływająca zasadniczo na decyzyjność w zakresie wyboru kotła choć efekt finansowy na pewno jest do uzyskania. Różnica w sprawności kotła używanego w stosunku do nowego (uśredniona wartość powyższa) daje niespełna 20 punktów procentowych co w odniesieniu do sprawności w stanie istniejącym  (63%) daje 30% efekt energetyczny. Rodzaj kotła po modernizacji ma tu średnie znaczenie. 

2. Efekt ekologiczny wynikający z poprawy sprawności jest znikomo mały w porównaniu ze zmiana konstrukcji kotła. Tu zmniejszenie emisji zanieczyszczeń może osiągnąć wartość ponad 80%. Choć nie wynika to bezpośrednio z przedstawionych certyfikatów. W tej mierze istotne znaczenie ma rodzaj paliwa na którym wykonywano badania.

Biorąc pod uwagę powyższą analizę przy szacowaniu sprawności istniejących systemów grzewczych uwzględniono fakt iż kocioł najwięcej traci na sprawności w początkowej fazie eksploatacji. W dalszych analizach przyjęto więc, iż kotły na paliwa stałe (komorowe, bez sterowania elektronicznego) zabudowane do 2000 roku mają sprawność 65%. 

2.2 Wymiana kotła węglowego na ekologiczny kocioł węglowy przy zachowaniu istniejącego kotła gazowego

W latach osiemdziesiątych wielu inwestorów zabudowało kotły gazowe z nadzieją, iż niskie ceny gazu ziemnego utrzymają się. Niestety rzeczywistość była inna. Efektem tego są często spotykane połączenia kotła gazowego i węglowego w jeden system grzewczy. 

Z punktu widzenia ochrony środowiska rzeczowy efekt ekologiczny uzyskać można poprzez wymianę istniejącego kotła węglowego wprowadzając nowe źródło gazowe ujednolicając system grzewczy, bądź zabudowę kotła węglowego retortowego pozostawiając stare istniejące źródło gazowe. Zasadnicze znaczenie będą tu miały procedury realizacyjne (regulamin), które powinny jednoznacznie wskazywać jak należy tego typu inwestycję przeprowadzić.

Zwykle w tego typu obiektach inwestorzy zużywają jako paliwo podstawowe węgiel kamienny (lub jego pochodne). Gaz traktowany jest marginalnie ze względu na jego koszt. W takim przypadku winno się przeprowadzić modernizację kotłowni polegającą na zabudowie nowego kotła węglowego. Instalacja urządzenia powinna być tak wykonana aby możliwa była współpraca obu urządzeń. Jeżeli kocioł gazowy ze względu na jego stan techniczny nie nadaje się do użytku powinna nastąpić jego likwidacja. 

Pamiętać należy iż w ramach dofinansowania można przeprowadzić modernizację tylko jednego źródła ciepła ze wskazaniem na kocioł na paliwo stałe. Inwestor więc nie może ponownie starać się o dotację na drugie urządzenie.

Efekt ekologiczny można w takim przypadku ograniczyć do eksploatacji i modernizacji kotła węglowego. Uzyskane w ten sposób wielkości określają minimalne zmniejszenie emisji zanieczyszczeń jakie nastąpi podczas eksploatacji kotła węglowego. Każde włączenie kotła gazowego będzie ten efekt powiększało, a ze względu na niewielkie zużycie gazu (krótki okres eksploatacji) wzrost ten będzie pomijalnie mały.

Pamiętać należy o technicznych aspektach tego typu połączeń. Koszt inwestycyjny w tym momencie może okazać się znacznie wyższy (kotły gazowe pracują w układzie zamkniętym, a węglowe w układzie otwartym). Istotnego znaczenia nabierają więc tzw. koszty kwalifikowane.

2.3 Wymiana kotła węglowego bez ograniczenia wieku na kocioł gazowy

Ze względu na szczególnie ekologiczny charakter tej modernizacji zrezygnowano z szacowania wieku kotła węglowego. W analizie energetyczno-ekologicznej wprowadzono podział uwzględniający trzy wielkości sprawności systemu grzewczego. Zastosowanie odpowiedniej opcji powinno wynikać z inwentaryzacji kotłowni. Przyjęto iż kotły istniejące w zależności od wieku i stopnia zużycia mają odpowiednio: 65% 70% 75%. Pamiętać należy iż inwentaryzacja powinna jednoznacznie wskazywać zasadność wymiany urządzenia a jednym z warunków winno być kryterium ekonomiczne (czas zakupu urządzenia). 

Efekt ekologiczny wymiany nawet stosunkowo nowego kotła na paliwa stałe wg w/w schematu jest znaczący. Wątpliwości rodzą się jedynie mając na uwadze względy finansowe choć z punktu widzenia Urzędu Miasta nie ma to znaczenia. 

2.4 Wymiana ogrzewania piecowego na kocioł węglowy retortowy lub kocioł gazowy.

Podczas pierwszego etapu pojawili się inwestorzy zainteresowani rezygnacją z eksploatacji pieca kaflowego na korzyść centralnego ogrzewania. Modernizacja tego typu polega na likwidacji piecy kaflowych w budynku i zastąpienie ich nową instalacją centralnego ogrzewania zasilaną z kotła. Ze względu na rodzaj i sposób spalania w piecach kaflowych zarówno przejście na ekologiczne źródło węglowe jak i gazowe przynosi znaczące efekty ekologiczne. Nie ma więc w tym przypadku konieczności wprowadzania ograniczeń co do rodzaju paliwa.

Istotne znaczenie będzie miało techniczne wykonanie inwestycji oraz wysokość kosztów kwalifikowanych. Zabudowa kotła centralnego ogrzewania związana jest ze spełnieniem wielu przepisów w tym wynikających z Prawa budowlanego oraz Warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. Duże znaczenie będzie miało pomieszczenie kotłowni, jego wysokość, kubatura. Ze względu na rodzaj urządzenia ważną kwestią są przewody spalinowe (dymowe) oraz wentylacyjne. 

2.5 Wymiana kotła gazowego na kocioł gazowy, eksploatowanego powyżej 12 lat.

zgodnie z założeniami Programu

2.6 Montaż kotła gazowego lub węglowego retortowego w przypadku zakończenia budowy domu jednorodzinnego. 

Istotną formą wsparcia jest dofinansowanie do systemów grzewczych opartych na gazie ziemnym w nowopowstałych budynkach. Jest to grupa inwestorów, którzy dotychczas byli wyłączeni z programu. Montowano więc w nowych budynkach najtańsze kotły spełniające warunki zawarte w Prawie Budowlanym. Jednakże kotły te oprócz tzw. certyfikatu ekologicznego z ekologią nie mają nic wspólnego.

 Dofinansowanie dla tych inwestorów ma być zachętą do stworzenia już na samym początku eksploatacji obiektu systemu grzewczego o ekologicznym charakterze.

Efekt ekologiczny jest wynikiem zamiany nowego źródła ciepła na paliwa stałe dopuszczonego przez Prawo budowlane na kocioł gazowy. Założenie to jest słuszne z uwagi na rzeczywistość. Okazuje się że większość inwestorów z tej grupy nie mogąc uzyskać dofinansowania kupuje najprostsze kotły węglowe powodując tym samym znaczny wzrost emisji zanieczyszczeń, nie wspominając o możliwości spalania odpadów.

W tym przypadku również należy zwrócić szczególną uwagę na koszty kwalifikowane oraz procedury realizacyjne zawarte w regulaminie.

3 Analiza wariantowa

Na podstawie w/w wariantów inwestycji wstępnie ocenionych, jako te, które mogą przynieść wyraźny efekt ekologiczny dokonano oceny eksploatacyjnej oraz emisyjnej możliwych do zastosowania rozwiązań paliwowych oraz termomodernizacyjnych. Analizie poddano następujące warianty inwestycyjne:

· tablica nr 3.1 – stan istniejący – kocioł węglowy - sprawność 65%

· tablica nr 3.2 – stan istniejący – kocioł węglowy - sprawność 70%

· tablica nr 3.3 – stan istniejący – kocioł węglowy - sprawność 75%

· tablica nr 3.4 – stan istniejący – kocioł węglowy nowy - sprawność 85%

· tablica nr 3.5 – stan istniejący – piec węglowy - sprawność 55%

· tablica nr 3.6 – stan istniejący – kocioł gazowy - sprawność 70%

· tablica nr 3.7 – stan istniejący (65%) + termomodernizacja,

· tablica nr 3.8 – paliwo: gaz ziemny; urządzenie - kocioł gazowy tradycyjny,

· tablica nr 3.9 – paliwo gaz ziemny; urządzenie - kocioł gazowy tradycyjny, oraz kolektor słoneczny,

· tablica nr 3.10 – paliwo: gaz ziemny; urządzenie - kocioł gazowy kondensacyjny, 

· tablica nr 3.11 – paliwo: gaz ziemny; urządzenie - kocioł gazowy kondensacyjny + kolektor słoneczny,

· tablica nr 3.12 – paliwo: gaz ziemny; urządzenie – kocioł gazowy tradycyjny + termomodernizacja,

· tablica nr 3.13 – paliwo: gaz płynny; urządzenie – kocioł gazowy tradycyjny,

· tablica nr 3.14 – paliwo: olej opałowy; urządzenie - kocioł olejowy,

· tablica nr 3.15 – paliwo: olej opałowy; urządzenie - kocioł olejowy oraz kolektor słoneczny,

· tablica nr 3.16 – paliwo: węgiel kamienny; urządzenie - kocioł z palnikiem retortowym,

· tablica nr 3.17 – paliwo: węgiel kamienny; urządzenia - kocioł z palnikiem retortowym oraz kolektor słoneczny,

· tablica nr 3.18 – paliwo: węgiel kamienny; urządzenie – kocioł z palnikiem retortowym + termomodernizacja ścian,

· tablica nr 3.19 – paliwo: ciepło sieciowe; urządzenie – węzeł ciepłowniczy.

· tablica nr 3.20 – paliwo: pelety drewniane lub granulat drewniany; urządzenie - kocioł z palnikiem retortowym.

· tablica nr 3.21 – medium: energia elektryczna; urządzenie – pompa ciepła.

Tabela 3.1. Parametry eksploatacyjne i emisyjne - stan istniejący – kocioł węglowy –               sprawność 65%            

[image: image3.emf]A charakterystyka źródła ciepła

1 rodzaj źródła kocioł węglowy komorowy

2 moc kotła - optymalna kW 25

3 stosowane paliwo węgiel różny asortyment,  muły

4 sprawność energetyczna źródła podst. 65%

5 parametry paliwa MJ/kg 24

6 zużycie paliwa Mg/rok 10,2

B charakterystyka kosztów eksploatacji

1 koszt paliwowy zł 4095

2 koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych zł 768

3 koszt wywozu odpadów zł 256

4

Robocizna własna

zł 1080

5

energia elektryczna do potrzeb ogólnych

zł 123

6 łaczny koszt eksploatacji zł 6323

C Efekt ekonomiczny

1 Oszczędność kosztów eksploatacji zł 0

D Charakterystyka emisyjna źródła

1 łączna emisja zanieczyszczeń (pyłowo gazowa) kg/rok 1388

2 emisja dwutlenku węgla kg/rok 23343

E Emisja gazowo pyłowa w tym:

1 tlenek węgla kg/rok 983

2 dwutlenek siarki kg/rok 221

3 tlenek azotu kg/rok 36,9

4 pył kg/rok 73,7

5 zanieczyszczenia organiczne kg/rok 73,7

6 WWA kg/rok 0,125

7 B(a)P kg/rok 0,037

F Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejącego

1 emisja zanieczyszczeń (pyłowo gazowa) kg/rok 0

2 emisja dwutlenku węgla kg/rok 0



Lp oznaczenie parametru jedn istniejący komfort cieplny


Tabela 3.2 Parametry eksploatacyjne i emisyjne - stan istniejący – kocioł węglowy –               sprawność 70%

[image: image4.emf]A charakterystyka źródła ciepła

1 rodzaj źródła kocioł węglowy komorowy

2 moc kotła - optymalna kW 25

3 stosowane paliwo węgiel różny asortyment,  muły

4 sprawność energetyczna źródła podst. 70%

5 parametry paliwa MJ/kg 24

6 zużycie paliwa Mg/rok 9,5

B charakterystyka kosztów eksploatacji

1 koszt paliwowy zł 3803

2 koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych zł 768

3 koszt wywozu odpadów zł 238

4

Robocizna własna

zł 1080

5

energia elektryczna do potrzeb ogólnych

zł 123

6 łaczny koszt eksploatacji zł 6012

C Efekt ekonomiczny

1 Oszczędność kosztów eksploatacji zł 0

D Charakterystyka emisyjna źródła

1 łączna emisja zanieczyszczeń (pyłowo gazowa) kg/rok 1289

2 emisja dwutlenku węgla kg/rok 21676

E Emisja gazowo pyłowa w tym:

1 tlenek węgla kg/rok 913

2 dwutlenek siarki kg/rok 205

3 tlenek azotu kg/rok 34,2

4 pył kg/rok 68,5

5 zanieczyszczenia organiczne kg/rok 68,5

6 WWA kg/rok 0,116

7 B(a)P kg/rok 0,034

F Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejącego

1 emisja zanieczyszczeń (pyłowo gazowa) kg/rok 0

2 emisja dwutlenku węgla kg/rok 0



Lp oznaczenie parametru jedn istniejący komfort cieplny


Tabela 3.3 Parametry eksploatacyjne i emisyjne - stan istniejący – kocioł węglowy –               sprawność 75%

[image: image5.emf]A charakterystyka źródła ciepła

1 rodzaj źródła kocioł węglowy komorowy

2 moc kotła - optymalna kW 25

3 stosowane paliwo węgiel różny asortyment,  muły

4 sprawność energetyczna źródła podst. 75%

5 parametry paliwa MJ/kg 24

6 zużycie paliwa Mg/rok 8,9

B charakterystyka kosztów eksploatacji

1 koszt paliwowy zł 3549

2 koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych zł 768

3 koszt wywozu odpadów zł 222

4

Robocizna własna

zł 1080

5

energia elektryczna do potrzeb ogólnych

zł 123

6 łaczny koszt eksploatacji zł 5742

C Efekt ekonomiczny

1 Oszczędność kosztów eksploatacji zł 0

D Charakterystyka emisyjna źródła

1 łączna emisja zanieczyszczeń (pyłowo gazowa) kg/rok 1203

2 emisja dwutlenku węgla kg/rok 20231

E Emisja gazowo pyłowa w tym:

1 tlenek węgla kg/rok 852

2 dwutlenek siarki kg/rok 192

3 tlenek azotu kg/rok 31,9

4 pył kg/rok 63,9

5 zanieczyszczenia organiczne kg/rok 63,9

6 WWA kg/rok 0,109

7 B(a)P kg/rok 0,032

F Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejącego

1 emisja zanieczyszczeń (pyłowo gazowa) kg/rok 0

2 emisja dwutlenku węgla kg/rok 0



Lp oznaczenie parametru jedn istniejący komfort cieplny


Tabela 3.4 Parametry eksploatacyjne i emisyjne - stan istniejący – kocioł węglowy nowy –               sprawność 85%

[image: image6.emf]A charakterystyka źródła ciepła

1 rodzaj źródła kocioł węglowy komorowy

2 moc kotła - optymalna kW 25

3 stosowane paliwo węgiel różny asortyment,  muły

4 sprawność energetyczna źródła podst. 80%

5 parametry paliwa MJ/kg 24

6 zużycie paliwa Mg/rok 8,3

B charakterystyka kosztów eksploatacji

1 koszt paliwowy zł 3327

2 koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych zł 768

3 koszt wywozu odpadów zł 208

4

Robocizna własna

zł 1080

5

energia elektryczna do potrzeb ogólnych

zł 123

6 łaczny koszt eksploatacji zł 5507

C Efekt ekonomiczny

1 Oszczędność kosztów eksploatacji zł 0

D Charakterystyka emisyjna źródła

1 łączna emisja zanieczyszczeń (pyłowo gazowa) kg/rok 1128

2 emisja dwutlenku węgla kg/rok 18967

E Emisja gazowo pyłowa w tym:

1 tlenek węgla kg/rok 799

2 dwutlenek siarki kg/rok 180

3 tlenek azotu kg/rok 29,9

4 pył kg/rok 59,9

5 zanieczyszczenia organiczne kg/rok 59,9

6 WWA kg/rok 0,102

7 B(a)P kg/rok 0,030

F Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejącego

1 emisja zanieczyszczeń (pyłowo gazowa) kg/rok 0

2 emisja dwutlenku węgla kg/rok 0



Lp oznaczenie parametru jedn istniejący komfort cieplny


Tabela 3.5 Parametry eksploatacyjne i emisyjne - stan istniejący – piec węglowy –               sprawność 55%

[image: image7.emf]A charakterystyka źródła ciepła

1 rodzaj źródła piec węglowy ceramiczny

2 moc - łączna kW 25

3 stosowane paliwo węgiel orzech

4 sprawność energetyczna źródła podst. 55%

5 parametry paliwa MJ/kg 24

6 zużycie paliwa Mg/rok 10,9

B charakterystyka kosztów eksploatacji

1 koszt paliwowy zł 5124

2 koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych zł 768

3 koszt wywozu odpadów zł 272

4

Robocizna własna

zł 1400

5

energia elektryczna do potrzeb ogólnych

zł 0

6 łaczny koszt eksploatacji zł 7565

C Efekt ekonomiczny

1 Oszczędność kosztów eksploatacji zł 0

D Charakterystyka emisyjna źródła

1 łączna emisja zanieczyszczeń (pyłowo gazowa) kg/rok 1477

2 emisja dwutlenku węgla kg/rok 20231

E Emisja gazowo pyłowa w tym:

1 tlenek węgla kg/rok 1045

2 dwutlenek siarki kg/rok 235

3 tlenek azotu kg/rok 39,2

4 pył kg/rok 78,4

5 zanieczyszczenia organiczne kg/rok 78,4

6 WWA kg/rok 0,133

7 B(a)P kg/rok 0,039

F Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejącego

1 emisja zanieczyszczeń (pyłowo gazowa) kg/rok 0

2 emisja dwutlenku węgla kg/rok 0



Lp oznaczenie parametru jedn istniejący komfort cieplny


Tabela 3.6 Parametry eksploatacyjne i emisyjne - stan istniejący – kocioł gazowy –               sprawność 70%

[image: image8.emf]A charakterystyka źródła ciepła

1 rodzaj źródła kocioł gazowy

2 moc kotła - optymalna kW 25

3 stosowane paliwo gaz ziemny GZ-50

4 sprawność energetyczna źródła podst. 70%

5 parametry paliwa MJ/m3 35,7

6 zużycie paliwa m3/rok 6391

B charakterystyka kosztów eksploatacji

1 koszt paliwowy zł 8756

2 koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych zł 768

3 koszt wywozu odpadów zł 0

4

Robocizna własna

zł 40

5

energia elektryczna do potrzeb ogólnych

zł 153

6 łaczny koszt eksploatacji zł 9717

C Efekt ekonomiczny

1 Oszczędność kosztów eksploatacji zł 0

D Charakterystyka emisyjna źródła

1 łączna emisja zanieczyszczeń (pyłowo gazowa) kg/rok 42

2 emisja dwutlenku węgla kg/rok 12549

E Emisja gazowo pyłowa w tym:

1 tlenek węgla kg/rok 4,6

2 dwutlenek siarki kg/rok 13,7

3 tlenek azotu kg/rok 22,8

4 pył kg/rok 0,0

5 zanieczyszczenia organiczne kg/rok 0,5

6 WWA kg/rok 0,01

7 B(a)P kg/rok 0,000

F Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejącego

1 emisja zanieczyszczeń (pyłowo gazowa) kg/rok 0

2 emisja dwutlenku węgla kg/rok 0



Lp oznaczenie parametru jedn istniejący komfort cieplny


Tabela 3.7. Parametry eksploatacyjne i emisyjne – istniejąca kotłownia – termomodernizacja

[image: image9.emf]A charakterystyka źródła ciepła

1 rodzaj źródła stary kocioł + termomodernizacja

2 moc kotła - optymalna kW 20

3 stosowane paliwo węgiel różny asortyment,  muły

4 sprawność energetyczna źródła podst. 65%

5 parametry paliwa MJ/kg 24,0

6 zużycie paliwa kg/rok 8087

B charakterystyka kosztów eksploatacji

1 koszt paliwowy zł 3235

2 koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych zł 768

3 koszt wywozu odpadów zł 202

4

Robocizna własna

zł 1080

5

energia elektryczna do potrzeb ogólnych

zł 123

6 łaczny koszt eksploatacji zł 5408

C Efekt ekonomiczny

1 Oszczędność kosztów eksploatacji zł 915

D Charakterystyka emisyjna źródła

1 łączna emisja zanieczyszczeń (pyłowo gazowa) kg/rok 1097

2 emisja dwutlenku węgla kg/rok 18439

E Emisja gazowo pyłowa w tym:

1 tlenek węgla kg/rok 776

2 dwutlenek siarki kg/rok 175

3 tlenek azotu kg/rok 29,1

4 pył kg/rok 58,2

5 zanieczyszczenia organiczne kg/rok 58,2

6 WWA kg/rok 0,099

7 B(a)P kg/rok 0,029

F Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejącego

1 emisja zanieczyszczeń (pyłowo gazowa) kg/rok 291

2 emisja dwutlenku węgla kg/rok 4904



Lp oznaczenie parametru jedn istniejący komfort cieplny


Tabela 3.8. Parametry eksploatacyjne i emisyjne – modernizacja kotłowni – GZ-50 zwykły

[image: image10.emf]A charakterystyka źródła ciepła

1 rodzaj źródła kocioł gazowy - tradycyjny

2 moc kotła - optymalna kW 25

3 stosowane paliwo gaz ziemny GZ-50

4 sprawność energetyczna źródła podst. 94%

5 parametry paliwa MJ/m3 35,7

6 zużycie paliwa m3/rok 4759

B charakterystyka kosztów eksploatacji

1 koszt paliwowy zł 6520

2 koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych zł 768

3 koszt wywozu odpadów zł 0

4

Robocizna własna

zł 40

5

energia elektryczna do potrzeb ogólnych

zł 153

6 łaczny koszt eksploatacji zł 7482

C Efekt ekonomiczny

1 Oszczędność kosztów eksploatacji zł -1159

D Charakterystyka emisyjna źródła

1 łączna emisja zanieczyszczeń (pyłowo gazowa) kg/rok 31

2 emisja dwutlenku węgla kg/rok 9345

E Emisja gazowo pyłowa w tym:

1 tlenek węgla kg/rok 3,4

2 dwutlenek siarki kg/rok 10,2

3 tlenek azotu kg/rok 17,0

4 pył kg/rok 0,0

5 zanieczyszczenia organiczne kg/rok 0,34

6 WWA kg/rok 0,008

7 B(a)P kg/rok 0,000

F Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejącego

1 emisja zanieczyszczeń (pyłowo gazowa) kg/rok 1357

2 emisja dwutlenku węgla kg/rok 13998



Lp oznaczenie parametru jedn istniejący komfort cieplny


Tabela 3.9. Parametry eksploatacyjne i emisyjne – modernizacja kotłowni – GZ-50 + kolektor słoneczny

[image: image11.emf]A charakterystyka źródła ciepła

1 rodzaj źródła kocioł gazowy - trad. + kolektor słon.

2 moc kotła - optymalna kW 25

3 stosowane paliwo gaz ziemny GZ-50

4 sprawność energetyczna źródła podst. 94%

5 parametry paliwa MJ/m3 35,7

6 zużycie paliwa m3/rok 4474

B charakterystyka kosztów eksploatacji

1 koszt paliwowy zł 6130

2 koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych zł 0

3 koszt wywozu odpadów zł 0

4

Robocizna własna

zł 40

5

energia elektryczna do potrzeb ogólnych

zł 200

6 łaczny koszt eksploatacji zł 6370

C Efekt ekonomiczny

1 Oszczędność kosztów eksploatacji zł -47

D Charakterystyka emisyjna źródła

1 łączna emisja zanieczyszczeń (pyłowo gazowa) kg/rok 29

2 emisja dwutlenku węgla kg/rok 8785

E Emisja gazowo pyłowa w tym:

1 tlenek węgla kg/rok 3,2

2 dwutlenek siarki kg/rok 9,6

3 tlenek azotu kg/rok 16,0

4 pył kg/rok 0,0

5 zanieczyszczenia organiczne kg/rok 0,32

6 WWA kg/rok 0,008

7 B(a)P kg/rok 0,000

F Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejącego

1 emisja zanieczyszczeń (pyłowo gazowa) kg/rok 1359

2 emisja dwutlenku węgla kg/rok 14558



Lp oznaczenie parametru jedn istniejący komfort cieplny


Tabela 3.10. Parametry eksploatacyjne i emisyjne – modernizacja kotłowni – GZ-50 kondensacyjny

[image: image12.emf]A charakterystyka źródła ciepła

1 rodzaj źródła kocioł gazowy - kondensacyjny

2 moc kotła - optymalna kW 25

3 stosowane paliwo gaz ziemny GZ-50

4 sprawność energetyczna źródła podst. 107%

5 parametry paliwa MJ/m3 35,7

6 zużycie paliwa m3/rok 4181

B charakterystyka kosztów eksploatacji

1 koszt paliwowy zł 5728

2 koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych zł 768

3 koszt wywozu odpadów zł 0

4

Robocizna własna

zł 40

5

energia elektryczna do potrzeb ogólnych

zł 153

6 łaczny koszt eksploatacji zł 6690

C Efekt ekonomiczny

1 Oszczędność kosztów eksploatacji zł -367

D Charakterystyka emisyjna źródła

1 łączna emisja zanieczyszczeń (pyłowo gazowa) kg/rok 27

2 emisja dwutlenku węgla kg/rok 8785

E Emisja gazowo pyłowa w tym:

1 tlenek węgla kg/rok 3,0

2 dwutlenek siarki kg/rok 9,0

3 tlenek azotu kg/rok 14,9

4 pył kg/rok 0,0

5 zanieczyszczenia organiczne kg/rok 0,30

6 WWA kg/rok 0,007

7 B(a)P kg/rok 0,000

F Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejącego

1 emisja zanieczyszczeń (pyłowo gazowa) kg/rok 1359

2 emisja dwutlenku węgla kg/rok 14558



Lp oznaczenie parametru jedn istniejący komfort cieplny

 

Tabela 3.11. Parametry eksploatacyjne i emisyjne – modernizacja kotłowni – GZ-50 kondensacyjny + system solarny

[image: image13.emf]A charakterystyka źródła ciepła

1 rodzaj źródła kocioł gazowy - kond + kolektor słon

2 moc kotła - optymalna kW 25

3 stosowane paliwo gaz ziemny GZ-50

4 sprawność energetyczna źródła podst. 107%

5 parametry paliwa MJ/kg 35,7

6 zużycie paliwa m3/rok 3931

B charakterystyka kosztów eksploatacji

1 koszt paliwowy zł 5385

2 koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych zł 0

3 koszt wywozu odpadów zł 0

4

Robocizna własna

zł 40

5

energia elektryczna do potrzeb ogólnych

zł 200

6 łaczny koszt eksploatacji zł 5625

C Efekt ekonomiczny

1 Oszczędność kosztów eksploatacji zł 698

D Charakterystyka emisyjna źródła

1 łączna emisja zanieczyszczeń (pyłowo gazowa) kg/rok 26

2 emisja dwutlenku węgla kg/rok 7718

E Emisja gazowo pyłowa w tym:

1 tlenek węgla kg/rok 2,8

2 dwutlenek siarki kg/rok 8,4

3 tlenek azotu kg/rok 14,0

4 pył kg/rok 0,0

5 zanieczyszczenia organiczne kg/rok 0,28

6 WWA kg/rok 0,007

7 B(a)P kg/rok 0,000

F Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejącego

1 emisja zanieczyszczeń (pyłowo gazowa) kg/rok 1362

2 emisja dwutlenku węgla kg/rok 15625



Lp oznaczenie parametru jedn istniejący komfort cieplny


Tabela 3.12. Parametry eksploatacyjne i emisyjne – modernizacja kotłowni – GZ-50 + termomodernizacja

[image: image14.emf]A charakterystyka źródła ciepła

1 rodzaj źródła kocioł gazowy + termomodernizacja

2 moc kotła - optymalna kW 20

3 stosowane paliwo gaz ziemny GZ-50

4 sprawność energetyczna źródła podst. 94%

5 parametry paliwa MJ/m3 35,7

6 zużycie paliwa m3/rok 3760

B charakterystyka kosztów eksploatacji

1 koszt paliwowy zł 5151

2 koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych zł 768

3 koszt wywozu odpadów zł 0

4

Robocizna własna

zł 40

5

energia elektryczna do potrzeb ogólnych

zł 153

6 łaczny koszt eksploatacji zł 6112

C Efekt ekonomiczny

1 Oszczędność kosztów eksploatacji zł 211

D Charakterystyka emisyjna źródła

1 łączna emisja zanieczyszczeń (pyłowo gazowa) kg/rok 24

2 emisja dwutlenku węgla kg/rok 7382

E Emisja gazowo pyłowa w tym:

1 tlenek węgla kg/rok 2,7

2 dwutlenek siarki kg/rok 8,1

3 tlenek azotu kg/rok 13,4

4 pył kg/rok 0,0

5 zanieczyszczenia organiczne kg/rok 0,27

6 WWA kg/rok 0,007

7 B(a)P kg/rok 0,000

F Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejącego

1 emisja zanieczyszczeń (pyłowo gazowa) kg/rok 1364

2 emisja dwutlenku węgla kg/rok 15961



Lp oznaczenie parametru jedn istniejący komfort cieplny


Tabela 3.13. Parametry eksploatacyjne i emisyjne – modernizacja kotłowni – gaz płynny

[image: image15.emf]A charakterystyka źródła ciepła

1 rodzaj źródła kocioł gazowy - tradycyjny - gaz płynny

2 moc kotła - optymalna kW 25

3 stosowane paliwo gaz płynny - propan

4 sprawność energetyczna źródła podst. 94%

5 parametry paliwa MJ/l 24,0

6 zużycie paliwa l/rok 7080

B charakterystyka kosztów eksploatacji

1 koszt paliwowy zł 14089

2 koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych zł 768

3 koszt wywozu odpadów zł 0

4

Robocizna własna

zł 40

5

energia elektryczna do potrzeb ogólnych

zł 153

6 łaczny koszt eksploatacji zł 15050

C Efekt ekonomiczny

1 Oszczędność kosztów eksploatacji zł -8727

D Charakterystyka emisyjna źródła

1 łączna emisja zanieczyszczeń (pyłowo gazowa) kg/rok 31

2 emisja dwutlenku węgla kg/rok 9345

E Emisja gazowo pyłowa w tym:

1 tlenek węgla kg/rok 3,4

2 dwutlenek siarki kg/rok 10,2

3 tlenek azotu kg/rok 17,0

4 pył kg/rok 0,0

5 zanieczyszczenia organiczne kg/rok 0,34

6 WWA kg/rok 0,008

7 B(a)P kg/rok 0,000

F Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejącego

1 emisja zanieczyszczeń (pyłowo gazowa) kg/rok 1357,0

2 emisja dwutlenku węgla kg/rok 13998,0



Lp oznaczenie parametru jedn istniejący komfort cieplny


Tabela 3.14. Parametry eksploatacyjne i emisyjne – modernizacja kotłowni – olej opałowy

[image: image16.emf]A charakterystyka źródła ciepła

1 rodzaj źródła kocioł olejowy

2 moc kotła - optymalna kW 25

3 stosowane paliwo olej opałowy lekki

4 sprawność energetyczna źródła podst. 92%

5 parametry paliwa MJ/kg 42,7

6 zużycie paliwa kg/rok 4066

B charakterystyka kosztów eksploatacji

1 koszt paliwowy zł 10164

2 koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych zł 768

3 koszt wywozu odpadów zł 0

4

Robocizna własna

zł 40

5

energia elektryczna do potrzeb ogólnych

zł 153

6 łaczny koszt eksploatacji zł 11126

C Efekt ekonomiczny

1 Oszczędność kosztów eksploatacji zł -4803

D Charakterystyka emisyjna źródła

1 łączna emisja zanieczyszczeń (pyłowo gazowa) kg/rok 32

2 emisja dwutlenku węgla kg/rok 13194

E Emisja gazowo pyłowa w tym:

1 tlenek węgla kg/rok 1,0

2 dwutlenek siarki kg/rok 13,0

3 tlenek azotu kg/rok 16,5

4 pył kg/rok 0,5

5 zanieczyszczenia organiczne kg/rok 0,87

6 WWA kg/rok 0,009

7 B(a)P kg/rok 0,000

F Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejącego

1 emisja zanieczyszczeń (pyłowo gazowa) kg/rok 1356

2 emisja dwutlenku węgla kg/rok 10149



Lp oznaczenie parametru jedn istniejący komfort cieplny


Tabela 3.15. Parametry eksploatacyjne i emisyjne – modernizacja kotłowni – olej opałowy + kolektor słoneczny

[image: image17.emf]A charakterystyka źródła ciepła

1 rodzaj źródła kocioł olejowy + kolektor słoneczny

2 moc kotła - optymalna kW 25

3 stosowane paliwo olej opałowy lekki

4 sprawność energetyczna źródła podst. 92%

5 parametry paliwa MJ/kg 42,7

6 zużycie paliwa kg/rok 3822

B charakterystyka kosztów eksploatacji

1 koszt paliwowy zł 9555

2 koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych zł 0

3 koszt wywozu odpadów zł 0

4

Robocizna własna

zł 40

5

energia elektryczna do potrzeb ogólnych

zł 200

6 łaczny koszt eksploatacji zł 9795

C Efekt ekonomiczny

1 Oszczędność kosztów eksploatacji zł -3472

D Charakterystyka emisyjna źródła

1 łączna emisja zanieczyszczeń (pyłowo gazowa) kg/rok 78

2 emisja dwutlenku węgla kg/rok 12403

E Emisja gazowo pyłowa w tym:

1 tlenek węgla kg/rok 8,2

2 dwutlenek siarki kg/rok 49,0

3 tlenek azotu kg/rok 19,6

4 pył kg/rok 0,8

5 zanieczyszczenia organiczne kg/rok 0,82

6 WWA kg/rok 0,008

7 B(a)P kg/rok 0,000

F Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejącego

1 emisja zanieczyszczeń (pyłowo gazowa) kg/rok 1310

2 emisja dwutlenku węgla kg/rok 10940



Lp oznaczenie parametru jedn istniejący komfort cieplny


Tabela 3.16. Parametry eksploatacyjne i emisyjne – modernizacja kotłowni – węgiel kamienny

[image: image18.emf]A charakterystyka źródła ciepła

1 rodzaj źródła kocioł węglowy retortowy

2 moc kotła - optymalna kW 25

3 stosowane paliwo węgiel groszek

4 sprawność energetyczna źródła podst. 85%

5 parametry paliwa MJ/kg 26,0

6 zużycie paliwa kg/rok 7227

B charakterystyka kosztów eksploatacji

1 koszt paliwowy zł 2891

2 koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych zł 768

3 koszt wywozu odpadów zł 108

4

Robocizna własna

zł 600

5

energia elektryczna do potrzeb ogólnych

zł 316

6 łaczny koszt eksploatacji zł 4683

C Efekt ekonomiczny

1 Oszczędność kosztów eksploatacji zł 1640

D Charakterystyka emisyjna źródła

1 łączna emisja zanieczyszczeń (pyłowo gazowa) kg/rok 185

2 emisja dwutlenku węgla kg/rok 17851

E Emisja gazowo pyłowa w tym:

1 tlenek węgla kg/rok 75,2

2 dwutlenek siarki kg/rok 56,4

3 tlenek azotu kg/rok 37,6

4 pył kg/rok 13,2

5 zanieczyszczenia organiczne kg/rok 3,19

6 WWA kg/rok 0,024

7 B(a)P kg/rok 0,001

F Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejącego

1 emisja zanieczyszczeń (pyłowo gazowa) kg/rok 1203,0

2 emisja dwutlenku węgla kg/rok 5492,0



Lp oznaczenie parametru jedn istniejący komfort cieplny


Tabela 3.17. Parametry eksploatacyjne i emisyjne – modernizacja kotłowni – węgiel kamienny + kolektor słoneczny

[image: image19.emf]A charakterystyka źródła ciepła

1 rodzaj źródła kocioł węglowy retortowy + kolektor słon.

2 moc kotła - optymalna kW 25

3 stosowane paliwo węgiel groszek

4 sprawność energetyczna źródła podst. 85%

5 parametry paliwa MJ/kg 26,0

6 zużycie paliwa kg/rok 6794

B charakterystyka kosztów eksploatacji

1 koszt paliwowy zł 2718

2 koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych zł 0

3 koszt wywozu odpadów zł 102

4

Robocizna własna

zł 600

5

energia elektryczna do potrzeb ogólnych

zł 390

6 łaczny koszt eksploatacji zł 3809

C Efekt ekonomiczny

1 Oszczędność kosztów eksploatacji zł 2514

D Charakterystyka emisyjna źródła

1 łączna emisja zanieczyszczeń (pyłowo gazowa) kg/rok 135

2 emisja dwutlenku węgla kg/rok 16781

E Emisja gazowo pyłowa w tym:

1 tlenek węgla kg/rok 45,0

2 dwutlenek siarki kg/rok 51,4

3 tlenek azotu kg/rok 31,1

4 pył kg/rok 4,33

5 zanieczyszczenia organiczne kg/rok 3,00

6 WWA kg/rok 0,022

7 B(a)P kg/rok 0,001

F Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejącego

1 emisja zanieczyszczeń (pyłowo gazowa) kg/rok 1253,0

2 emisja dwutlenku węgla kg/rok 6562,0



Lp oznaczenie parametru jedn istniejący komfort cieplny


Tabela 3.18. Parametry eksploatacyjne i emisyjne – modernizacja kotłowni – węgiel groszek + termomodernizacja

[image: image20.emf]A charakterystyka źródła ciepła

1 rodzaj źródła kocioł węglowy retortowy + termomodernizacja

2 moc kotła - optymalna kW 20

3 stosowane paliwo węgiel groszek

4 sprawność energetyczna źródła podst. 85%

5 parametry paliwa MJ/kg 26,0

6 zużycie paliwa kg/rok 5709

B charakterystyka kosztów eksploatacji

1 koszt paliwowy zł 2283

2 koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych zł 768

3 koszt wywozu odpadów zł 86

4

Robocizna własna

zł 600

5

energia elektryczna do potrzeb ogólnych

zł 316

6 łaczny koszt eksploatacji zł 4053

C Efekt ekonomiczny

1 Oszczędność kosztów eksploatacji zł 2270

D Charakterystyka emisyjna źródła

1 łączna emisja zanieczyszczeń (pyłowo gazowa) kg/rok 113

2 emisja dwutlenku węgla kg/rok 14101

E Emisja gazowo pyłowa w tym:

1 tlenek węgla kg/rok 37,8

2 dwutlenek siarki kg/rok 43,2

3 tlenek azotu kg/rok 26,1

4 pył kg/rok 3,6

5 zanieczyszczenia organiczne kg/rok 2,52

6 WWA kg/rok 0,019

7 B(a)P kg/rok 0,000

F Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejącego

1 emisja zanieczyszczeń (pyłowo gazowa) kg/rok 1275

2 emisja dwutlenku węgla kg/rok 9242



Lp oznaczenie parametru jedn istniejący komfort cieplny


Tabela 3.19. Parametry eksploatacyjne i emisyjne – modernizacja kotłowni – ciepło sieciowe

[image: image21.emf]A charakterystyka źródła ciepła

1 rodzaj źródła węzeł cieplny

2 moc węzła - optymalna kW 25

3 stosowane paliwo ciepło sieciowe

4 efektywność energetyczna źródła podst. 98%

5 parametry paliwa  -

6 zużycie paliwa GJ/rok 163,0

B charakterystyka kosztów eksploatacji

1 koszt paliwowy zł 5704

2 koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych zł 768

3 koszt wywozu odpadów zł 0

4

Robocizna własna

zł 40

5

energia elektryczna do potrzeb ogólnych

zł 316

6 łaczny koszt eksploatacji zł 6828

C Efekt ekonomiczny

1 Oszczędność kosztów eksploatacji zł -505

D Charakterystyka emisyjna źródła

1 łączna emisja zanieczyszczeń (pyłowo gazowa) kg/rok 0

2 emisja dwutlenku węgla kg/rok 0

E Emisja gazowo pyłowa w tym:

1 tlenek węgla kg/rok 0,0

2 dwutlenek siarki kg/rok 0,0

3 tlenek azotu kg/rok 0,0

4 pył kg/rok 0,0

5 zanieczyszczenia organiczne kg/rok 0,0

6 WWA kg/rok 0,0

7 B(a)P kg/rok 0,0

F Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejącego

1 emisja zanieczyszczeń (pyłowo gazowa) kg/rok 1388

2 emisja dwutlenku węgla kg/rok 23343



Lp oznaczenie parametru jedn istniejący komfort cieplny


Tabela 3.20. Parametry eksploatacyjne i emisyjne – modernizacja kotłowni – pellets (biomasa)

[image: image22.emf]A charakterystyka źródła ciepła

1 rodzaj źródła kocioł na pellets

2 moc kotła - optymalna kW 25

3 stosowane paliwo pellets

4 sprawność energetyczna źródła podst. 84%

5 parametry paliwa MJ/kg 17,5

6 zużycie paliwa kg/rok 10890

B charakterystyka kosztów eksploatacji

1 koszt paliwowy zł 5009

2 koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych zł 768

3 koszt wywozu odpadów zł 14

4

Robocizna własna

zł 140

5

energia elektryczna do potrzeb ogólnych

zł 316

6 łaczny koszt eksploatacji zł 6247

C Efekt ekonomiczny

1 Oszczędność kosztów eksploatacji zł 76

D Charakterystyka emisyjna źródła

1 łączna emisja zanieczyszczeń (pyłowo gazowa) kg/rok 81

2 emisja dwutlenku węgla kg/rok 0

E Emisja gazowo pyłowa w tym:

1 tlenek węgla kg/rok 38,0

2 dwutlenek siarki kg/rok 5,3

3 tlenek azotu kg/rok 33,3

4 pył kg/rok 1,0

5 zanieczyszczenia organiczne kg/rok 2,85

6 WWA kg/rok 0,013

7 B(a)P kg/rok 0,000

F Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejącego

1 emisja zanieczyszczeń (pyłowo gazowa) kg/rok 1307

2 emisja dwutlenku węgla kg/rok 23343



Lp oznaczenie parametru jedn istniejący komfort cieplny


Tabela 3.21 Parametry eksploatacyjne i emisyjne – modernizacja kotłowni – pompa ciepła

[image: image23.emf]A charakterystyka źródła ciepła

1 rodzaj źródła pompa ciepła

2 moc kotła - optymalna kW 25

3 stosowane paliwo en. elektryczna

4 efektywność energetyczna źródła podst. 4,2

5 parametry paliwa  -

6 zużycie paliwa kWh/rok 10890

B charakterystyka kosztów eksploatacji

1 koszt paliwowy zł 4310

2 koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych zł 768

3 koszt wywozu odpadów zł 0

4

Robocizna własna

zł 20

5

energia elektryczna do potrzeb ogólnych

zł 153

6 łaczny koszt eksploatacji zł 5251

C Efekt ekonomiczny

1 Oszczędność kosztów eksploatacji zł 1072

D Charakterystyka emisyjna źródła

1 łączna emisja zanieczyszczeń (pyłowo gazowa) kg/rok 0

2 emisja dwutlenku węgla kg/rok 0

E Emisja gazowo pyłowa w tym:

1 tlenek węgla kg/rok 0,0

2 dwutlenek siarki kg/rok 0,0

3 tlenek azotu kg/rok 0,0

4 pył kg/rok 0,0

5 zanieczyszczenia organiczne kg/rok 0,0

6 WWA kg/rok 0,0

7 B(a)P kg/rok 0,0

F Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejącego

1 emisja zanieczyszczeń (pyłowo gazowa) kg/rok 1388

2 emisja dwutlenku węgla kg/rok 23343



Lp oznaczenie parametru jedn istniejący komfort cieplny


3.1 Zestawienie graficzne danych z tablic optymalizacji

Przed wnioskami wynikającymi z analizy tablic, przedstawiono poniżej w formie rysunków najistotniejsze parametry oceny:
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Rysunek 3.1. Graficzne porównanie kosztów eksploatacyjnych dla istniejącego komfortu cieplnego
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Rysunek 3.2. Emisja zanieczyszczeń pyłowo gazowych dla istniejącego komfortu cieplnego
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Rysunek 3.3. Emisja gazów cieplarnianych (różne źródła)
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Rysunek 3.4. Oszczędność eksploatacji dla istniejącego komfortu cieplnego  [PLN]
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Rysunek 3.5. Ekologiczny efekt modernizacji (różne źródła)

3.2 Tworzenie typów inwestycji

W powyższych tabelach przedstawiono informacje o zużyciu paliw, emisji zanieczyszczeń, oraz umownych kosztach eksploatacji dla różnych wariantów stanu istniejącego oraz różnych rozwiązań inwestycyjnych. Pozycje „Efekt ekonomiczny” oraz „Efekt ekologiczny” są przykładem na określenie wpływu danej modernizacji i stanowią różnicę pomiędzy stanem istniejącym a docelowym. W przypadku wyżej przedstawionych tablic za stan istniejący wybrano wariant nr 1 (tablica nr 3.1). Efekty rzeczowe można więc tworzyć w zależności od rzeczywistej inwestycji. 

Celowo nie podano w aktualizacji efektów innych wariantów stanu istniejącego, gdyż rozbudowałoby to niniejszy dokument. 

4 Przewidywane efekty ekologiczne

4.1 Ocena ekologiczna programu

Efekt ekologiczny realizacji programu uzależniony jest od rodzaju zrealizowanych inwestycji i znany będzie po wykonaniu kolejnego etapu Programu. Jest to związane z ilością zrealizowanych inwestycji, rodzajem montowanych urządzeń jak również wariantem stanu istniejącego. 

4.2 Emisja zanieczyszczeń przed modernizacją

Emisję zanieczyszczeń przed modernizacją wynika z ilości lokalnych emiterów należących do kategorii zabudowy rozproszonej. Dla ilości obiektów 6 500 szt, zlokalizowanych na terenie gminy Czechowice-Dziedzice, szacunkowa wielkość obecnej emisji wynosi około:

· zanieczyszczenia pyłowo gazowe:

9 022  Mg/rok

· emisja CO2
151 730 Mg/rok

Emisja zanieczyszczeń w stanie istniejącym dla zakładanej ilości budynków w ilości 900 szt. przeznaczonych do modernizacji wynosi:

· zanieczyszczenia pyłowo gazowe:

1 249  Mg/rok

· emisja CO2
21 009  Mg/rok

4.3 Emisja zanieczyszczeń po modernizacji

W celu zobrazowania wstępnych efektów ekologicznych realizacji programu założono następujący zakres inwestycyjny:

- likwidacja pieca węglowego – zabudowa kotła węglowego retortowego

55szt

- likwidacja kotła węglowego – zabudowa kotła węglowego retortowego

464szt

- likwidacja kotła węglowego – zabudowa kotła gazowego



137szt

- likwidacja kotła gazowego – zabudowa kotła gazowego



80szt

- zabudowa kotła gazowego w nowo wybudowanym obiekcie


82szt

- zabudowa kotła węglowego retortowego w nowo wybudowanym obiekcie
82szt

Łączna ilość inwestycji: 900 szt.

W wyniku realizacji procesów inwestycyjnych wg w/w założeń łączna wielkość emisji dla zakładanej ilości modernizacji wynosić będzie:

· zanieczyszczenia pyłowo gazowe:

276,5  Mg/rok

· emisja CO2
15 275 Mg/rok

4.4 Efekt ekologiczny 

Efekt ekologiczny zmniejszenia emisji zanieczyszczeń dla obiektów indywidualnych w ilości 900 szt. wyniesie ok.:

· zanieczyszczenia pyłowo gazowe:

972,5 Mg/rok

· emisja CO2
5 733,7 Mg/rok

Zmniejszenie emisji zanieczyszczeń pyłowo gazowych oraz emisji CO2 w wyrazie procentowym dla zakładanej ilości modernizacji przedstawia się następująco:

· zanieczyszczenia pyłowo gazowe:

78 %

· emisja CO2
27 %

Globalny efekt ekologiczny uzależniony jest od wielkości popytu na dokonanie modernizacji. Im wyższy popyt, tym większy efekt ekologiczny. 

Efekt ekologiczny przedstawiony powyżej zakłada przeprowadzenie modernizacji 900 kotłowni, wg powyższego wyszczególnienia. Mając na uwadze, iż harmonogram rzeczowy może w trakcie planowania kolejnych etapów ulec zmianie powyższe wyliczenia efektów ekologicznych należy traktować jako szacunkowe. ideą tych obliczeń było wskazanie potencjalnych do uzyskania efektów ekologicznych oraz pokazanie sposobu na ich obliczania przy różnych wariantach modernizacyjnych.

5. Podsumowanie

Niniejsza analiza ma dać podstawę do wystąpienia do WFOŚiGW z wnioskiem o dofinansowanie inwestycji uwzględniających:

- dopuszczenie kotłów węglowych  eksploatowanych powyżej 7 lat

- wymianę kotła węglowego na ekologiczny kocioł węglowy przy zachowaniu istniejącego kotła gazowego

- wymianę kotła węglowego bez ograniczenia wieku na  kocioł gazowy

- wymianę ogrzewania piecowego na kocioł węglowy retortowy lub kocioł gazowy

- wymianę kotła gazowego na kocioł gazowy, eksploatowany powyżej 12 lat

- montaż kotła gazowego lub węglowego retortowego w przypadku zakończenia

budowy domu jednorodzinnego.

Zgodnie z powyższymi założeniami przeprowadzono aktualizację tablic wariantowych oraz wprowadzono szereg nowych wariantów głównie charakteryzujących stan istniejący. Na ich podstawie można formułować różnego typu kombinacje stanu istniejącego ze stanem docelowym tworząc w ten sposób konkretne modernizacje zgodne z rzeczywistymi potrzebami. 

Efekt ekologiczny uszczegółowiono w oparciu o założenia opisane w p. 4.3. Nie odzwierciedla to jednak rzeczywistych efektów lecz pokazuje potencjał możliwy do osiągnięcia przy danych założeniach. Celem tej analizy było pokazanie w jaki sposób z tablic należy korzystać przy modelowaniu własnego harmonogramu rzeczowo-finansowego.

Pozostałe założenia opisane w Programie nie uległy zmianie.
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