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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t drogowych i mostowych.

1.2. Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniach i realizacji robot wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robdt objetych szczegotowymi
specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo
jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3 Dhugo$¢ mostu - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka -
odleglos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen
i okolicznoéci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcag i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja no$na (przesto lub przgsta obiektu mostowego) - czes$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca
ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, sluzacy
do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow 1 ew. dodatkowych zatacznikow.
Whpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jako$ci materialdw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.
b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cz¢$§¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac si¢
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
e) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢§¢ podbudowy spetiajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac¢
si¢ z jednej lub dwoch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub
odcinajaca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.
1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.
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1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

1.4.24 Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robo6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okresSlony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciagzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzadzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokos$ci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.431. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie 1 przekroju podluznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke
i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladaé si¢ z pelnej Sciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace cz¢$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna cato§¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego pehienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robot zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne
punktéw gtownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacjg projektowa:

- zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje¢ projektowa oraz projektowa dokumentacje
wykonawcza (techniczna) i zostana przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.
1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty
przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czg¢$s¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby
jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.
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Wykonawca nie moze wykorzystywaé biedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bgda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywac zgodnosc
z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow
i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to nicodzowne ze
wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 iloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze,
o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robdt, wygody spotecznosci
i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposoéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposoéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 iloSciach okre§lonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawceg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania rob6t. Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia
robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub dobr publicznych i
innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego
sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegodlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznos$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa. Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bgdzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
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Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0sob
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia. Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone
do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materialdow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robo6t ich szkodliwosé zanika (np. materialy
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgodg na uzycie tych materiatdéw od wtasciwych organow administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnos$ci publicznej i prywatnej. Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za
urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bgdacych wtascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktére maja
by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i1 powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnos$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bgdzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca
a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasno$ci 1 drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow. Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na
drogach publicznych przy transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne
zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych)
i 0 kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecic,
aby pojazdy nie spehiajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obregbie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawg wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy. Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t. Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob,
aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpoczad roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow. Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez
wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane
z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprz¢tu, materiatéw lub urzadzen
uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia
i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu Iub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika
projektu.
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1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych. Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa
konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢
do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska. Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalo$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu
z Zamawiajacym 1 Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszyé
cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow. Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak
réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodla w
sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych. Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz
na pozyskanie materialow ze zrodet miejscowych wlaczajac w to zroédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan
terenowych 1 laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzglgdniajac aktualne decyzje
o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatéw pochodzacych ze zrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialdw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku
z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegodlnione
w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgodg Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materialow bgdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robot, niz te dla ktoérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatdéw. Jesli dokumentacja projektowa Iub SST przewiduja mozliwo§é wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatlu, albo w okresie dluzszym, jesli bgdzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatdw. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy
beda one uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos$¢ 1 wlasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatdow. Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialtdéw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bgdzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spelnione nastgpujace
warunki:
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a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa sig
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych robét. Sprze¢t uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien byc
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i1 wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowac¢ sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzegt, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktoére nie wplyna niekorzystnie na jakos$c
wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga
by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na wlasny koszt,
z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialow i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci. Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie
z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
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a) czg$¢ 0golna opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacjg¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania
tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 ilo§¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob 1 procedurg pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow robot,

- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakos$ci robot. Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagna¢ zalozona jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek 1 badan
materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okre§lone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy
posiadaja wazna legalizacjg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okres$lajacych procedury
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robdt badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek. Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosSci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone
z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary. Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan. Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan
jak najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent
materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow wilasnych
badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materialéw i robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez
zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.
W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje. Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objgte certyfikacja
okres$long w pkt 1i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawceg Inzynierowi/Kierownikowi
projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy. Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawcg w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$é za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shizbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data
i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiordw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg¢$ciowych i ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosSci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig. Projektant nie jest
jednak stronag umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow robot. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza sig¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.
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(3) Dokumenty laboratoryjne. Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatlow, orzeczenia
o jako$ci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robdot. Winny by¢ udostgpnione na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy. Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b)protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy. Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt. Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie
z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg Inzyniera/ Kerownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow. Dhugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w m3 jako dlugos¢ pomnozona
przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy. Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia. Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru. Obmiary bgda przeprowadzone przed czg¢$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robdt, a takze w przypadku wystepowania dhuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sig¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetlnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksiazki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiarow,
ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robdt. W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgSciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej
ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru roboét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
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Gotowo$¢ danej czgsci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy. Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgSciowego
rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot.

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot. Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakoS$ci i warto$ci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawceg wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia roboét i przyjecia dokumentdéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjgtych w trakcie odbiorow robot zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych roboét poprawkowych lub robo6t uzupetiajacych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego. Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest
protokoét odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentoéw umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),

. recepty i ustalenia technologiczne,

. dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatlow zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST 1 PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowe;j,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10 kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny. Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialtych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

AN AW

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne. Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajace sig na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
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Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00. Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan
ogblnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczego6lnione
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu. Koszt wybudowania objazdoéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

c)oplaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

f) tymczasowaq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatel,

b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdézniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustaleniem dla rowow melioracyjnych w terenie réwninnym
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wszelkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy chodnika oraz potozenia obiektow inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych
W zakres robot pomiarowych , zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoSciowego punktow glownych osi trasy rowu i punktow

wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy

odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow
Wyznaczenie obiektow obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow wysokoSciowych, zastabilizowanie ich
w sposob trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie
oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
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Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pregtem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednicg od
0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m,
a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dhugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
a) teodolity lub tachimetry,
b) niwelatory,
c) dalmierze,
d) tyczki,
e) flaty,
f) tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprz¢tu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne
punktow gldwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperéow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okre$§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie ro6znia si¢ od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Zastosowane roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obciaza Wykonawcg.

Zastosowane roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace
w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong zastalych punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawcg s$wiadomie Iub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Zastosowane pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldéwne powinny byc zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stlupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach przez nie moze przekracza¢ 100 m.
Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 100 metrow,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem chodnika i obiektow towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz trasy . O ile brak takich

Strona 13 z 153



SST — Przebudowa ul. Wyspianskiego w Czechowicach — Dziedzicach.

punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych
w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzegdne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzgdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre$lonej
w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz
5 cm . Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okre$lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé
w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glebszych niz 1 metr. Odleglto$¢ migdzy palikami
lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos$¢ ta co najmniej powinna
odpowiadac¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow 1 wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow

Dla kazdego z obiektow mostowego nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cia okre§lona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogoblnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektow jest czg$cia obmiaru robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

8.2. Sposo6b odbioru robot

Odbior robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i1 dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 km wykonania robo6t obejmuje:
a) sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych,
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
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e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie
i ewentualne odtworzenie.
Platno$¢ robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektow mostowego jest ujeta w koszcie robot mostowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z rozbiorka elementéw drég, ogrodzen i przepustow.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniach i realizacji robot wymienionych w pkt.
1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z rozbiorka:
- warstw nawierzchni,
- kraweznikow, obrzezy i opornikow,
- Sciekow,
- chodnikéw,
- ogrodzen,
- Dbarier i porgczy,
- znakow drogowych,
- przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. OkreSlenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:
- rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nog
z krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
- rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stgzeniami
z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada si¢ pomosty z desek,
- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m
lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikow 45 x 45 x S mm i 70 x 70 x 7 mm),
o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
- rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materialow odpowiadajacych nast¢pujacym normom:
- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez InZyniera,
- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
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Do wykonania robdt zwiazanych z rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,

- adowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody cigzarowe,

- zrywarki,

- miloty pneumatyczne,

- pily mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdéw z rozbiodrki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spelni¢ warunki okreslone w SST
D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robdt rozbiorkowych przepustu nalezy dokonac:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przenos$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicia elementow, ktdrych nie przewiduje si¢ odzyska¢, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem pretow
zbrojeniowych i ich odgigciem,

- demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementow skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i czgSciowym usunigeiu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu, izolacji itp.)
i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbg¢dnych uszkodzen.
O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okre§lone w SST lub
wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypehié, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtornego wykorzystania.

Zageszezenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno
spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen jest:

- dla nawierzchni i chodnika - m” (metr kwadratowy),
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- dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
- dla znakow drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustow i ich elementow

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m* (metr szescienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
- wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy i opornikdw:
- odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej 1 ew. taw,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbidrki $cieku:
- odstoniecie $cieku,
- reczne wyjgeie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- uzupelnienie i wyréwnanie podloza,
- zatadunek i wywdz materiatow z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki chodnikéw:
- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zaftadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbidrki ogrodzen:
- demontaz elementow ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotdw po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbidrki,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiorki barier i porgezy:
- demontaz elementéw bariery lub porgczy,
- odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,
- zasypanie doldw po shupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiorki znakow drogowych:
- demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,
- odkopanie i wydobycie stupkow,
- zasypanie dotow po slupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
h) dla rozbiorki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umocnien itp.,
- ew. ustawienie rusztowan i ich p6zniejsze rozebranie,
- rozebranie elementéw przepustu,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
- zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
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- uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rdwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym
i kwadratowym

9.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

unkoéw technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych sieci gazowych.

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniach i realizacji robét wymienionych w pkt.
1.1.
1.3. Zakres robot objgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji
drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopoéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki stateczno$ci i odwodnienia.
1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu Iub gleboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7.  Wykop plytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8.  Wykop sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.  Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokosé przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obciazeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian
objgtosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkoéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone w obrgbie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
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P4 - gestos$é objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m’),
ds - maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,

z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalnos$¢ gruntdow niespoistych, okreslona wg wzoru:

d

zgodnie

U = Je0.
do

gdzie:

dsy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

do - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

.-
E,

gdzie:

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [4],

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wtokien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sig
migdzy innymi duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie
z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wygyzegﬁ!nienie Jednostki Qmpy grur.lt(')w . .
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato wysadzinowe
ZWIir zwietrzelina glina piasz-  czysta zwigzla, glina zwigzla,
pospotka gliniasta glina pylasta zwigzta
piasek gruby rumosz gliniasty | i, it piaszczys-ty, it pylasty
piasek $redni zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
piasek drobny pospolka gliniasta | piasek gliniasty
zuzel nierozpadowy pyl, pyt piasz-czysty
glina piasz- czysta, glina, glina pylasta
it warwowy
2 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od3do 10 > 10
3 Kapilarno$¢ bierna
Hkb m <1,0 21,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow
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Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot ziemnych, zostalty za zgoda
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie
prac objgtych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objgtosci gruntdow przydatnych ze
zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢é wywiezione przez
Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowiazkow Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktoérych czasowa nieprzydatnosc
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dzialanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie
oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdaré, dziur i przerw ciaglosci z dobra przyczepnoscia do gruntu.
Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny byé zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja projektowa.
Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobatg techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robdt ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego
sprzetu do:
a) odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
b) jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
¢) transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
d) sprzgtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzegt do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wyboér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materialu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ srodkéw transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.
4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie 1 zabezpieczanie geosyntetykow byly
wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto
stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé wigksze niz + 10 cm.
Roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roznic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm, a krawgdzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieré6wnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo
powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownos$ci skarp, powinny
by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowe;j,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod

Strona 20 z 153



SST — Przebudowa ul. Wyspianskiego w Czechowicach — Dziedzicach.

gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem
z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robo6t ziemnych.
Wykonanie wykopdéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejno$ci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania
innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.
Zrédia wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szeroko$¢ dna
i glgboko$¢ rowu nie moga rozni¢ sig¢ od wymiaréw projektowanych o wigeej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowow
powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli dokumentacja projektowa
i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem)
zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku
na dlugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepow, mogacych
spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania Iub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy naciagaé lub
powodowaé ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych
bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po ulozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie
5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegb6lng uwagg nalezy zwrocic na:

- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysigko6w wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, fata o dtugosci 3 m i poziomica

2 Pomiar szerokos$ci dna rowdéw lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach

4 Pomiar pochy]enia Skarp 0 R >100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

5 Pomiar réwno$ci powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podhuznego powierzchni korpusu lub dna | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 200 m oraz

rowu w punktach watpliwych

8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000
m’ warstwy
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6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga réznic si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze roézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigeej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podhuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podt. Pow. korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pom. niwelatorem rzednych wys. nie moze dawac
roznic, w stosunku do rz¢dnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okreslic wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢c wskaznik
odksztalcenia I, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa
stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wlasciwosci
w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji
projektowej i SST.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli
materiaty nie spetniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byc¢
ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow
w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniach i realizacji robét wymienionych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robodt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub modernizacji
drég i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podloze nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowacé si¢ grupa nosnosci
G,. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci
G, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow
byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntdw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zaggszczenia i nosnosci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych roboét ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalne;j
wartosci wskaznika zaggszczenia (I;), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa . ., | innych drog
korpusu Q{it};)rsf;[;igvy Clhdrog kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KRI1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed
utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okre§lone w SST, proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
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Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nos$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$é warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych tg
czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni roboét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obciaza
Wykonawcg robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji projektowe;j
i SST. W czasie kontroli szczegolna uwagg nalezy zwrocié na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkceie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m* wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacjg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY (GRUNTY)

3. SPRZET
4. TRANSPORT

Strona 24 z 153



SST — Przebudowa ul. Wyspianskiego w Czechowicach — Dziedzicach.

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniach i realizacji robot wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog 1 obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty 1 materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998

[4].

Grunty 1 materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

) Przydatne Tresc

Przeznaczenie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty .

skalistektwaydq oraz drobn %fghg%%lvg é%ir;nme

grunty kamieniste, 1. Rozdrobnione grunty :

zwietrzelinowe, skaliste migkkie gz%)eerligig?ne gruntem lub

rumosze i otoczaki o

. drobnoziarnistym

2. Zwiry i pospoiki,
bwniez gliniast . .
E?Vl‘)’?gslfigg;ﬁ{f& Zrednio 2. Zwietrzeliny i rumosze | gdy beda wbudowane w

Na dolne i drobnoziarniste, ghn;astq — miejsca suche lub
warstwy naturalne i lamane . Piaski pylaste, piaski | zabezpieczone od wod
nasypOw ponizej |4. Piaski gliniaste z gliniaste, pyly piaszczyste i | gruntowych i
strefy domieszka frakcji pyly powierzchniowych
przemarzania Zwirowo-kamienistej
(morenowe) o 4. Piaski prochniczne, z do nasypow nie wyzszych
wskazniku wyjatkiem pylastych niz 3 m, zabezpieczonych
roznoziarnistosci U215 | piaskéw prochnicznych przed zawilgoceniem

5. Zuzle wielkopiecowe

istiéln%?;\f?;?gg;czne “¢ | 5. Gliny piaszczyste, gliny i | w miejscach suchych lub
4 gliny ;)grlaste oraz inne o przejsciowo
%

e mone |- rvtocony
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przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

Siartd, liny ronedei | do nasypow nie wyzszych
gliny pylaste zwiezte oraz | D dm. Zal czpieczon %
{né grunty o granicy przed zawilgoceniem [u

plynnosci wy od 35 do 60% | PO ulepszeniu spoiwami

gdy zwierciadto wody
7. Wysiewki kamienne gruntowej znajduje si¢ na
liniaste o zawartosci 1%k;bokoéci wiekszej od
rakcji itowej ponad 2% apilarnosci biernej

gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i o ograniczonej podatnosci
inne metalurgiczne z na rozpad - taczne straty
nowego studzenia (do 5 lat) | masy do 5%

) gdy wolne przestrzenie
9. ohupki przyweglowe zostana wypekione

nieprzepalone materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i gdy zale%a{)a( w miejscach

mieszaniny popiotowo- suchych Iub sa izolowane

zuzlowe od wody

1. Zwiry 1 pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

1. Zwiry i pospotki i lé}lllly piaszczyste i pyly

2. Piaski grubo i 1y O granicy pod warunkiem

srednio- g%sx)znosm mniejsze) niz ulepszenia tylf'h grprf(t(’)w
ziarniste : ; : | spoiwami, takimi jak:
Na gérne 3. Ifotlupki przyweglowe iuggs:g in\l,\r,lgg e? piotowo cement, wapno, aktywne
war%twy przepalone zawierajace | kamiennego popioty itp.
nasypow w mniej niz 15% ziarn 6. Wysiewki kamienne
strefie g;;lce "0d 0.075 mm liniaste o zawartosci
) ) ST twart
przemarzania 4. Wysiewki kamienne rakeji ilowej >2% FRCE—
0 uziarnieniu 7 . : : robnoziarniste 1
odpowiadai'a(— zﬁiuggtxa?gg%?owe ! nierozpadowe: straty
cym pospoétkom lub masy do 1%
zZwirom
— o o wskazniku no$nosci
8. Piaski drobnoziarniste Weo210
W wykopach 1
miejsycac Grunt ipliwe i gdy sa ulepszane )

. . runty watpliwe i spoiwami (cementem,
ﬁéggvkygglmd 0 Grunty niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
przemarzania popiotami itp.)
3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla ré6znych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego. Sprzet
do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: pl?fli(.l’ WY, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste 1 kamieniste Uwagi o
Rodzaje urzadzen ’?ospo ! - — — przydatnosci
zageszezajacych | 8TUbose liczba | gruboSC 1 o prsejse | BUPOSE | ficsba praejsc | maszyn
warstwy przejse warstwy [ warstwy .
[m] L [m] [m]

Walce statyczne 0,1d002 | 4do8 | 0,1d002 4do8 0,2 do 0,3 4do8 1)
gtadkie
Walce statyczne - ; 02do03 | 8dol2 0,2 do 0,3 8 do 12 2)
okotkowane
Walce statyczne 02d00,5 | 6do8 | 02do04 | 6dol0 - - 3)
ogumione
Walce wibracyjne 0,4 do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
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gladkie **

Walce wibracyine | 34506 | 3do6 | 02d004 | 6do10 0,2 do 0,4 6.do 10 5)
okotkowane **

Zageszezarki 03do0,5 | 4dos . . 0.2 do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **

Ubjjaki 0,2 do 0,4 2do4 | 0,1do0.3 3dos 0,2 do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace

Ubijaki o masie od

1do 10 Mg 4 do 10 3do6 3 do 6 uderzen
zrzucane z 2,0d08,0 | uderzenw | 1,0do4,0 uderzen w 1,0 do 5,0 W lllmktz

wysokosci od 5 do punkt punkt P

10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

**%*) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywalowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sq walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cig¢zkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu Iub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera.

Miejsce ukopu Iub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewodz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przyleglych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle
do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasyp6w oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glgbokos¢ na jaka nalezy ocenié
przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny byc¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wtaczone do obmiaru
robot i1 optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodnié¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrgbnej dokumentacji
projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu
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Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed

zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% = 1% i szerokosci
od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$nos$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podioza
nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$§¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreSlone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zaggszczanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypdéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartos$¢ I, dla:
Nasypy, . autostrad innych drog
o wysokosci, - - .
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtoérnego modutu
odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gl¢boko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materialow do wykonania nasypow

Wyboér gruntéw i materialtdéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

a) a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) ¢) Grunty o roznych wlasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ko< 107 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny
z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) f) Gorng warstweg nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 x 10 ~ m/s i wskazniku roznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem
o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i
mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac¢ z
gruntu lub materialow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé spadki poprzeczne
4% +1% wedtug poz. d).
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i) i)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypoéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypdéw z gruntdow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywacé si¢
wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okre§lone inaczej w dokumentacji projektowej, SST Iub przez
Inzyniera:

a) a) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych z wypetieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roztozona warstwe materiatdéw gruboziarnistych o grubos$ci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa
zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzg¢tem
wibracyjnym), wypehia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna
stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z charakterystyka podana w tablicy 1).

b) b) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypelnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatdéw mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru,
pospoitki lub niecodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spehiajacych
warunek:

gdzie:
dss 1d;s - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Ds - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane ta metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) c¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypoéw z gruntéw kamienistych

Rolg warstw oddzielajacych moga rowniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym
celu powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng, wydang przez uprawniona jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest
odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyleglych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypoéw na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugosci rownej dtugosci klina odtamu, zaleca
si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntdow spoiwem, moga by¢
stosowane zwiry, pospotki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspodtczynniku
wodoprzepuszczalnosci ko > 10~ m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogolne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zaggszczenia gruntu I powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywaé jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustdow z innych poprzecznych elementow
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania
nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w  pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegltych czg$ci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
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c) c¢) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogolne zasady okreslone w pkceie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1,
poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszcezonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigecie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntdow przemieszanych ze $niegiem Iub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usunac¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszcza¢ ani uktadac na
niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byé zageszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przejs¢ maszyny zaggszczajacej zaleca sig¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubo$ci warstw rdéznych gruntdow oraz liczby przejazdow réznych maszyn do
zageszcezania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) a)  w gruntach niespoistych 2%
b) b)  w gruntach malo i $rednio spoistych +0 %, -2 %
c) ¢)  w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtoérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie
z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zaggszczenia I, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okre$lony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ I dla:

Strefa Autostrad iI.myCh drog -

nasypu i drog kateg}?rla kateg}cl)rla
K h ruchu ruchu
CKSPresowyeh | ¢ R3.KR6 | KRI-KR2
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Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glgbokosci od

powierzchni rob6t ziemnych ponize;:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszcezenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia Iy okre§lonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) a) dlazwirdw, pospodtek i piaskow

b) b) 2,2 przy wymaganej wartosci [;>1,0,

c) ¢  2,5przy wymaganej wartosci I;<1,0,

d) d) dlagruntéw drobnoziarnistych o rdwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigzlych, itow — 2,0,

e) e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospolek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
) o dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

g) g)  dlagruntdow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zaggséci€. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwg i wbudowa¢ nowy material, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m” powinien byé
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m
kazde. Poszczegélne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza
miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z
tolerancja podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie
zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czeSci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow
zaggszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebna liczbg przejs¢ oraz
grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane
w czasie wykonywania wykopow, a ktoére nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) a) stanowia nadmiar objgtosci w stosunku do objgtosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
b) b) sanieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa trasy drogowej,
c) ¢) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow

pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to

jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwo$ci materiatoéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢
w razie mozliwo$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dolow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz wskazoéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu
zostatlo wybrane przez Wykonawce, musi by¢é ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi
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uzyska¢ zgode wlasciciela terenu.
Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdhuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) a) odklady mozna wykonaé¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odleglos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:
— — nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— — nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od goérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) ¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
d) d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczgsciej wiejacych
wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawegdzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty
przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnoscei ich wysoko$é, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegaé
ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzmg o wysokosci do 1,5
m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowatly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odkladow
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie
w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sig, ze spetnione sa warunki okreslone w
pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno§¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obciaza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w pkcie
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:
a) a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
¢) ¢) odwodnienia,
d) d) =zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w pktach
2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) a) badania przydatnosci gruntoéw do budowy nasypow,
b) b) badania prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) c¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) d) pomiary ksztattu nasypu.
e) e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnoséci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

— —  sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— —  zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— —  wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

— —  wilgotno$¢ optymalna i maksymalna ggstos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
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— —  granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— —  kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
— —  wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) ¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz
na 500 m” warstwy,

d) d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) e) przestrzegania ograniczen okre§lonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntdbw w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podfoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika
zageszezenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej
kontroli zaggszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modutéow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— —  jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— —  jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentdéw laboratoryjnych. Prawidlowosé
zageszcezenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez Inzyniera wpisem w
dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:

— —  prawidlowosci wykonania skarp,
— —  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywane;j
warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwagg nalezy zwrocié na:
a) a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) ¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako rdéznica szczegdtowej objgtosci nasypow i
szczegblowej objetosci wykopow, pomniejszonej o objgtos¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objgtosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objgtosci wykopow,
powigkszonej o objeto$¢ ukopow i objgtosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w
pkcie 5.4.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nasypow obejmuje:
— —  prace pomiarowe,
— —  oznakowanie robot,
— —  pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zaladunek na $rodki transportowe,
— —  transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— —  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— —  zaggszczenie gruntu,
— —  profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— —  wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— —  rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— — odwodnienie terenu robot,
— —  wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— —  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

D - 03.01.03 CZYSZCZENIE URZADZEN ODWADNIAJACYCH(PRZEPUSTY, KANALIZACJA DESZCZOWA,
SCIEKI)

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET
4, TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z czyszczeniem drogowych urzadzen odwadniajacych.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniach i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
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utrzymaniem w stanie statej droznosci urzadzen odwadniajacych, a mianowicie:
a) a) Sciekow przykraweznikowych,
b) b) kratek wpustowych,
c) c¢) studzienek rewizyjnych i sciekowych,
d) d) studzienek odwadniajacych mostowych,
e) e) kolektorow kanalizacyjnych i przykanalikow,
f) f) przepustow pod drogami i zjazdami,
g) g) udrazniania studni chtonnych,
h) h) wylotéw saczkow podtuznych i poprzecznych,
i) 1)  zbiornikéw odparowujacych.

Utrzymanie urzadzen odwadniajacych w statej droznosci ma decydujace znaczenie dla wlasciwego utrzymania drog,
ich trwatosci i zabezpieczenia przed réznorodnymi uszkodzeniami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czyszczenie drogowego urzadzenia odwadniajacego - usuwanie naniesionego materialu zanieczyszczajacego, w postaci
piasku, namutu, btota, szlamu, lisci, gatezi, Smieci, itp., utrudniajacego prawidtowe funkcjonowanie urzadzenia.

1.4.2. 1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4 oraz z okre§leniami podanymi w pkcie 1.4 OST: D-03.01.01
»Przepusty pod korona drogi”, D-03.02.01 ,,Kanalizacja deszczowa”, D-03.03.01 ,,Saczki podtuzne”, D-03.04.01 ,,Studnie
chionne”, D-03.05.01 ,,Zbiorniki odparowujace”, D-06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”, D-06.05.01 ,,Saczki poprzeczne w
poboczu”, D-08.05.00 ,.Scieki”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do czyszczenia urzadzen odwadniajacych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
- - szczotek mechanicznych,
- - zamiatarek samobieznych,
- - sprezarek powietrza,
- - zmywarko-zamiatarek,
- Iadowarek czotowych, czerpakowych i innych,
- - zbiornikow na wode,
- - weciagarek rgcznych lub mechanicznych,
- - pomp wysokoci$nieniowych,
- - samochodow specjalnych prozniowo-ssacych do czyszczenia kanalow, studzienek, przepustow,
oraz przyrzadow takich jak:
- - wiadra kanatowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanatowe, szufle do wyciagania osadu z osadnikow itp.,
badz innego sprze¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Preferuje si¢ uzycie sprzgtu nie sprzyjajacego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarek oraz szczotek
wyposazonych w pochlaniacze pytow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Srodki transportu

Do wywiezienia zebranych zanieczyszczen Wykonawca uzyje $rodkow transportowych spelniajacych wymagania
okres$lone w pkcie 5.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie $ciekéw przykraweznikowych

Oczyszczenie $ciekow przykraweznikowych mozna wykonac:
a) a) recznie, przy uzyciu drobnego sprzgtu, jak: grace stalowe, topaty, szczotki, miotly, urzadzenia do odspojenia
stwardnialych zanieczyszczen,
b) b) mechanicznie, za pomoca szczotek rotacyjnych, zmywarko-zamiatarek itp. z rgcznym odspojeniem stwardniatych
zanieczyszczen i polewaniem woda przy stosowaniu szczotek pracujacych ,,na sucho”.
Ze $ciekoéw, oprocz zanieczyszezen luznych, Wykonawca powinien usuna¢ wszelkie inne zanieczyszczenia, jak np.
wyrastajaca trawe, chwasty, pyt itp.
Usunigte zanieczyszczenia nalezy zatadowaé na dowolne $rodki transportowe i wywiez¢ na sktadowisko odpadow.

5.3. Oczyszczenie kratek wpustowych i studzienek

Wykonawca oczysci kratki wpustowe z wszelkich zanieczyszczen recznie, przy uzyciu tzw. sztyc i diut, a po
oczyszczeniu i zdjeciu kratek dokona oczyszczenia studzienek $ciekowych az do spodu osadnikow.

Studzienki $cickowe moga by¢ oczyszczane rgcznie przy uzyciu topat i szufli do wyciagania osadu z osadnikow
wpustow ulicznych Iub przy uzyciu samochoddéw specjalnych prézniowo-ssacych, przystosowanych do czyszczenia
kanalizacji, wzglednie przez oczyszczanie strumieniem wody pod ci$nieniem przy rownoczesnym przemywaniu kolektorow
kanalizacyjnych i przykanalikéw, ktorymi nagromadzone osady zostana przeniesione poprzez kanaty.

Studzienki rewizyjne zaleca si¢ czysci¢ facznie z kolektorami kanalizacyjnymi, metodami podanymi w pkcie 5.5, z
ew. recznym odspojeniem stwardniatych zanieczyszczen.

Wydobyte zanieczyszczenia nalezy tadowa¢ do:

a) a) dowolnych srodkow transportu, jesli zanieczyszczenia nie wydzielaja nieprzyjemnych zapachow,

b) b) pojemnikdéw z hermetycznym wiekiem albo do samochodow z przykrywana skrzynia, jesli nieczystosci po dlugim
okresie zalegania s gnijace lub cuchnace,

i wywiez¢ je na sktadowisko odpadow.

5.4. Oczyszczenie kratek i wpustéw $ciekowych mostowych

Oczyszczenie kratek 1 wpustow $ciekowych mostowych mozna wykonaé r¢cznie za pomoca cienkich zaostrzonych
narzgdzi w ksztalcie ptaskownika lub za pomoca wody pod ci$nieniem, tak aby zapewni¢ swobodny odplyw wody z jezdni
mostu.

5.5. Oczyszczenie kolektoréw kanalizacyjnych i przykanalikow

Wykonawca dokona oczyszczenia przewoddéw kolektoréw kanalizacyjnych i przykanalikéw za pomoca przeciagania
przez przewody: linek ze szczotka lub tlokiem, wiader kanalowych, czyszczakow talerzowych, spiral kanalowych, skrecanych
zerdzi, motopomp przepuszczajacych silny strumien wody lub za pomoca specjalnych samochodow z urzadzeniami ssaco-
ttoczacymi do ci$nieniowego czyszczenia przewodow.

5.6. Oczyszczenie przepustow pod drogami i zjazdami

Wiloty i wyloty przepustdow pod drogami i zjazdami nalezy oczys$ci¢ z namutu, roslinnosci, lisci lub innych
zanieczyszczen utrudniajacych splyw wody, recznie, za pomoca topat, szpadli, siekier itp. Droznos¢ przewoddéw rurowych
nalezy zapewnié¢ przy uzyciu sprzgtu wymienionego w pkt 5.5.

Zebrane zanieczyszczenia powinny by¢ wywiezione dowolnym $rodkiem transportu na sktadowisko odpadow.

5.7. Udroznienie studni chlonnych

Udroznienie studni chlonnych nalezy wykona¢ rgcznie lub mechanicznie przy uzyciu topat lub tadowarek
czerpakowych z zastosowaniem wciagarek, przez usunigcie najwyzszej warstwy z piasku, zamulonej nagromadzonym osadem
i namulem oraz zastapienie jej nowa warstwa z grubego piasku (i ew. z wymiana warstwy posredniej i najnizszej, jesli zostaly
zanieczyszczone lub naruszone przy udroznieniu), zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-03.04.01 ,,Studnie chtonne”.

Wybrany osad lub zuzyty materiat filtracyjny nalezy wywiez¢ dowolnym S$rodkiem transportu na sktadowisko
odpaddow.

5.8. Oczyszczenie wylotéw saczkow podluznych i poprzecznych

Oczyszczenie polega na odkryciu wylotow saczkow przez wycinke roslinnosci, darniny lub innych zanieczyszczen
zgromadzonych przy wylotach.

Przy saczkach podtuznych, nalezy recznie oczysci¢ kratke wylotowa cienkimi zaostrzonymi narzedziami i wybrac, z
wngtrza koncowego odcinka rurociagu drenarskiego, nagromadzone zanieczyszczenia.

Przy wigkszej ilosci usunigtych zanieczyszczen nalezy je wywiez¢ dowolnym $rodkiem transportu na sktadowisko.

5.9. Oczyszczenie zbiornikow odparowujacych

Oczyszczenie zbiornikow odparowujacych polega na wykonaniu nastgpujacych robot:
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- - usunigciu z powierzchni dna zbiornika porastajacej roslinnosci,
- - zebraniu namutu z powierzchni dna zbiornika,

- zebraniu z powierzchni dna zbiornika wszelkich innych zanieczyszczen, jak $mieci, liscie itp.
Powyzsze roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu tadowarek, koparek lub spycharek.
Zebrane zanieczyszczenia nalezy wywiez¢ dowolnym $rodkiem transportu na sktadowisko odpadow.

5.10. Skladowiska odpadow

Wywozenie zanieczyszczen nalezy dokonywac na sktadowiska odpadéw, zlokalizowane na:
- - wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),

- sktadowiskach wtasnych, urzadzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez wiasciwe wtadze ochrony
srodowiska.

Sposob 1 miejsce wywozu zanieczyszczen powinny by¢ okreslone w SST i zaakceptowane przez Inzyniera.

Jesli Inzynier zezwoli na czasowe krotkotrwale sktadowanie zanieczyszczen w poblizu oczyszczonych urzadzen
odwadniajacych, to miejsce skladowania nalezy wybra¢ w taki sposéb, aby sptywy deszczowe nie mogly przemieszczad
zanieczyszczen z powrotem do miejsc, z ktorych je pobrano lub wprowadzaé nieczysto$ci do wod gruntowych i
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadza¢ ciagla kontrolg poprawno$ci oczyszczania urzadzen
odwadniajacych, zgodnie z wymaganiami pktu 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oczyszczenia poszczegolnych urzadzen odwadniajacych jest dla oczyszczenia:
a) a) Sciekow przykraweznikowych - m (metr),
b) b) kratek wpustowych, studzienek rewizyjnych i Sciekowych - szt. (sztuka) oczyszczonej kratki i studzienki,
c) c¢) kolektorow kanalizacyjnych i przykanalikow - m (metr),
d) d) przepustow - m (metr),
e) e) studni chtonnych - szt. (sztuka),

f) f) wylotow saczkow - szt. (sztuka),
g) g) zbiornika odparowujacego - m” (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej (1 m, 1 szt.) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- - oznakowanie robot,
- - dostawg i prace sprzetu do robot,
- - oczyszczenie odpowiedniego urzadzenia odwadniajacego,
- - zebranie i wyw0z zanieczyszczen,
- odtransportowanie sprzetu z placu budowy,
- - kontrole i pomiary.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z budowa kanalizacji deszczowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniach i realizacji robét wymienionych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania §ciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowe;.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania §ciekdw z co najmniej dwoch kanatow bocznych.

1.4.2.5. Kolektor glowny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw oraz kanalow zbiorczych i odprowadzenia ich
do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewngtrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowe;j
eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie, na zatamaniach
spadku kanahi oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanalow
doplywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy umozliwiajacy
wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu
odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego, spetniajaca
funkcje studzienki potaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych
w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zagl¢bienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru
energii Sciekow sptywajacych z wyzej polozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekdw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodoéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekéw pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czgSci
Sciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natgzenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekOw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru S$ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢
komory roboczej jest to odlegto$¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub
komory, a rz¢dna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do
komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanatlowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim $ciekow.
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1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a $ciana komory robocze;.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rury kanalowe

2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe S$rednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-06751 [2], sa stosowane glownie do budowy
przykanalikow.

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [19].

2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro”

Rury o srednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [18] i BN-83/8971-06.00 [18].

2.2.4. Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe

Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna byé wykonana z:

- kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],

- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza ponizej wejscia kanatdow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy B 25; W-4,
M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjne;.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych
wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.

2.3.4. Wilazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

- wlazy Zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w korpusie drogi,

- wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].

2.4. Materiaty dla komor przelotowych potaczeniowych i kaskadowych

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z plyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajacymi lub
z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

2.4.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy wykonuje si¢ z kregow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m odpowiadajacych wymaganiom
BN-86/8971-08 [20].

2.4.3. Wlaz kanatowy

Wedhug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe - §lepe

2.5.1. Komora potaczeniowa

Komorg polaczeniowa ($ciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03,
-04, -07 [17] z domieszkami uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.5.2. Ptyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to plyte¢ pokrywowa stanowi prefabrykat wg Katalogu
powtarzalnych elementow drogowych [23].

2.5.3. Plyta denna

Plyte denng wykonuje sig¢ z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.

2.6. Studzienki $ciekowe

2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne Zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sa prefabrykowane kreggi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokos$ci 30 cm lub 60 cm, z betonu
klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego
stalg StOS.
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2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego
stalg StOS.

2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Sktadowanie materiatow

2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji
stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwg rur nalezy ulozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany uklada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposdb zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie
powinno umozliwia¢ dostep do poszczegolnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami
umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia. Cegly
powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ ulozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o lacznej wysoko$ci nie
przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiel luzem maksymalna wysoko$¢ stosow i1 pryzm nie powinna przekraczaé 2,2 m.

2.9.4. Wlazy kanalowe i stopnie

Wtazy kanalowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wilazy powinny byé
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysoko$ci maksimum
1,5m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsigbiernych,

- spycharek kotowych lub gasiennicowych,

- sprzetu do zaggszczania gruntu,

- wciagarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zar6wno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy
je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
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Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz §rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku
srednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit
bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian §rodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy
zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwg rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za§ poszczegdlne warstwy w miejscach
stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wyscidotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport krggow

Transport kregdéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregow o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomoca minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegty transportowane luzem nalezy uktada¢ na Srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie
warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ fadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywaé mechanicznie za pomoca urzadzen
wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem
powinien odbywac si¢ recznie przy uzyciu przyrzadow pomocniczych.

4.5. Transport wtazoéw kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem
i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach po 10 szt. i taczy¢
tasma stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja segregacji
sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granicg okreslona
w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkdw osiowych,
kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej iloéci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi
przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzgdne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (rgcznie lub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.
Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas
potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Wydobyty
grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodoéw rurowych.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gigbiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podlozem jest grunt naturalny
o nienaruszone;j strukturze dna wykopu.
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W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonaé z warstwy tlucznia lub zwiru z piaskiem
o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m, na
warstwie odwadniajacej nalezy wykonaé fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospdtki, zwiru lub thucznia o grubosci
od 15 do 20 cm. Dla przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacja
projektowa lub SST.

Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociagu powinny spetnia¢ ponizsze
warunki:

- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 mys.
Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

- dla kanatéw o érednicy do 0,4 m - 3 %o,

- dla kanatow i kolektorow przelotowych -1 %o

(wyjatkowo dopuszcza sig spadek 0,5 %o).

Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych
i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur Zelbetowych 5 m/s).

- glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie
z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanalu na koncéwce sieci wynosilo minimum 2,5 m w celu zapewnienia
mozliwo$ci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,,Wipro” uktada si¢ zgodnie z ,,Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow
kanalizacyjnych z rur ,,Wipro” [24].

Rury ulozone w wykopie na znacznych glebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obciazone, w celu zwigkszenia
wytrzymato$ci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektowa.

Poszczegodlne ulozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite,
aby rura nie zmienila potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy.

Uszczelnienia zlaczy rur kanatowych mozna wykonaé:

- sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych $rednicy 0,20 m,

- zaprawa cementowa 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku uszczelniania rur
betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,

- specjalnymi fabrycznymi pier§cieniami gumowymi lub wedlug rozwiazan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera w przypadku stosowania rur ,,Wipro”,

- sznurem konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych $rednicy od 0,2 do1,0
m.

Potaczenia kanatéw stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o $rednicy do 0,3 m mozna taczy¢ na wpust
lub poprzez studzienkg kryta - Slepa).

Kat zawarty migdzy osiami kanatoéw doptywowego i odplywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ si¢ w granicach od 45 do
90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w temperaturze nie
mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed
zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podiaczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy podiaczeniach do kanatu ogolnosptawnego),

- minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikow nie
dhuzszych niz 12 m mozna stosowac $rednicg 0,15 m),

- dlugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanalu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie
powinna przekracza¢ 24 m,

- wilaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw.
$lepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od 250 %o
nalezy stosowac rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

- wilaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke¢ potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokos$¢ spadku
przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wlaczenia przykanalika na wysokoS$ci
wigkszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki,

- wlaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanalu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane
w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.
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5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegaC nastgpujacych zasad: Najmniejsze wymiary
studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu | Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajacego | przelotowej potaczeniowe;j spadowej-
(m) kaskadowej
0,20 1,20 1,20 1,20

0,25

0,30

0,40 1,40

0,50 1,40 1,40

0,60

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanaléw w odpowiednich odlegltosciach (max. 50
m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanahu,

- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatow bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w 0§ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa thucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywaé¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy roznica rz¢dnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki spadowe-
kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanalach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie
i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40
m wlacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica poziomoéw przy tym
rozwiazaniu nie powinna przekraczaé¢ 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa
oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych”
opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skladaja si¢ z nastepujacych czesci:

- komory roboczej,

- komina wlazowego,

- dna studzienki,

- wilazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko§¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy glebokosé utozenia
kanatlu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysokos¢ komory roboczej
mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materialem plastycznym ustalonym
w dokumentacji projektowe;.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z krggdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [20].
Posadowienie komina nalezy wykonaé na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu,
aby pokrywa wlazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki plytkie moga by¢é wykonane bez komindw wilazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy
umiescic ptytg pokrywowa, a na niej skrzynke wiazowa wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej cz¢sci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu,
a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napeinienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy
kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatlu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu
powinna ona stanowic¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obciazenia dynamiczne)powinny mie¢ wiaz
typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna stosowa¢ witazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01
[10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielenicach gorna krawedz
wlazu powinna znajdowac¢ si¢ na wysoko$ci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie ztazowe w dwodch rzedach,
w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegto$ci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potaczeniowe

Strona 43 z 153



SST — Przebudowa ul. Wyspianskiego w Czechowicach — Dziedzicach.

Dla kanatéw o $rednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i potaczeniowe projektowane indywidualnie,
ztozone z nastgpujacych czgsei:

- komory roboczej,

- plyty stropowej nad komora,

- komina wtazowego $rednicy 0,8 m,

- plyty pod wiaz,

- wlazu typu cigzkiego $rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komoér roboczych:

- wysokos$¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

- dlugos¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

- szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako rowna: szerokos¢ kanatu zbiorczego plus szeroko§¢ poélek po obu stronach kanatu;
minimalny wymiar potki po stronie wlazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komor potaczeniowych uzaleznione sa ponadto od wielkosci kanatéw i od promieni kinet, ktore
nalezy przyjmowac¢ dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m rowne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odlegtosciach do 100 m oraz przy zmianie
kierunku kanatu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych.

Wykonanie potaczenia kanatow, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na potaczeniach kanaldéw o $rednicy od 0,60 m, przy duzych roznicach pozioméw w celu
uniknigcia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego zaglebienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

- dlugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od rdznicy pozioméw kanatlu dolnego i gornego,

- szeroko$¢ komory zalezy od szerokos$ci kanalow dopltywowego i odplywowego oraz przejicia kontrolnego z pomostu
gornego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostow powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

- pomost gorny nalezy wykonaé¢ w odlegtosci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu doptywowego,

- nad pomostem gornym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wtazowy,

- pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ bariera wysoko$ci min. 1,10 m.

Kominy wlazowe nalezy wykonac¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady taczenia kanalow w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywa¢ jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych i, w zaleznosci od
potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwlazowe - §lepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy taczy¢ sklepieniami.
Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W plycie dennej nalezy wyprofilowaé kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatlu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku
zmiany $rednicy kanalu powinna stanowié przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co
najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placéw, powinny by¢ z wpustem
ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

- glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i max.
2,05 m),

- glebokos¢ osadnika 0,95 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm
ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych 1 ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkos$ci odwadnianej powierzchni
jezdni i jej spadku podiuznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedna studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m’
nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien
wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy krawe¢znikach prostych w odlegtosci minimum 2,0 m od
zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej
poziomu warstwy Scieralne;j.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej
(tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprz¢gaé. Gdy zachodzi konieczno$é zwigkszenia powierzchni splywu, dopuszcza sig
w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwadjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami podziemnymi,
mozna studzienkg §ciekowa wyplyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza
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kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od
kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami
zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki
Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewngtrznej i wewngtrznej powierzchni warstwa izolacyjna
asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczna, wydana przez upowazniona jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza sig stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie
izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [8].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza r6znorodno$¢ i bardzo duzy przedzial natgzenia czynnika agresji) sposob
zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow 1 ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien byé rownomiernie
uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustalic¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i1 z czgstotliwoscia okre§long
w niniejszej SST i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych law celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z
doktadnos$cia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,
- badanie wskaznikdéw zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek §ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odlegtosci krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigeej niz = 5 cm,
- odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé = 5 cm,
- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,
- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),
- wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okre§lony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt
5.5.9,
- rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

- wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- wykonana izolacja,

- zasypany zaggszczony wykop.

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
ogo6lnego postepu robot.

Dhugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podloza i fundamentu,

- wykonanie saczkow,

- wykonanie wylotu kolektora,

- ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek sciekowych,

- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- zasypanie i zaggszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegla petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztalty i wymiary
7.  PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
9. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)
12.  PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00,01 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
10.2. Inne dokumenty
21. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.
22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kreggi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
23. ,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.
25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i
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kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zesp6l Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st.
Warszawy - sierpien 1984 r.

D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA USZKODZONEJ STUDZIENKI KANALIZACYJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiazanych z wykonaniem regulacji pionowe;j studzienki kanalizacyjne;.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniach i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienek kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustow
ulicznych).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploatacji
kanatu.
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.
1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejgcia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;.
1.4.4. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.5. Kratka $cickowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od géry do wpustu ulicznego.
1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ w
ptaszczyznie krawgznika do wpustu ulicznego.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:

a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do ponownego
wbudowania,

b) materialy nowe, bedace materialem uzupetiajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat rozbiorkowy,
odpowiadajace wymaganiom:

- SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,

- SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materialdow potrzebnych do utozenia nowej
nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzgt stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjne;j
Wykonawca przystgpujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- pily tarczowej,

- milota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Strona 47 z 153



SST — Przebudowa ul. Wyspianskiego w Czechowicach — Dziedzicach.

Transport nowych materiatlow do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatdéw wykorzystywanych do wykonania
nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadnigtych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy rdznica poziomow pomigdzy:

- kratka wpustu ulicznego a gorna powierzchnia warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,

- wlazem studzienki a gorng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

roboty przygotowawcze

- rozpoznanie uszkodzenia,

- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,

2. wykonanie naprawy

- naprawg uszkodzonej studzienki,

- ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

- wstgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

- rozeznaniu mozliwo$ci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowaé caly obszar uszkodzonej nawierzchni wokot
zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadac ksztalt prostokatnej figury geometryczne;.

Powierzchnig przeznaczona do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej
studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki §ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

- reczne (dhutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu
kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym
wycigciem krawegdzi uszkodzenia pilg tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotow pneumatycznych,
dragow stalowych itp.,

3.  rozebranie uszkodzonej gornej czgsci studzienki (np. cze$ci zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzienka, kregow
podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

5.  szczegdltowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu
istniejacych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czgsci studzienki (np. nasady wpustu, komina wlazowego)
z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czgsci komina wtazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu
zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz ulozenie i zaggszczenie
mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiaré6w dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu
powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatoéw oraz ew.
wyréwnaniem zaprawa cementowa.

W przypadku znacznych zapadni¢¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki, kanalow,
przykanalikow, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykonaé ja
wedlug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;j.

5.6. Utozenie nowej nawierzchni

Nowg nawierzchnig, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykonaé w sposob identyczny ze stanem przed przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzyé, w najwigkszym zakresie, material otrzymany z rozbiorki, nadajacy si¢ do ponownego
wbudowania. Nowy uzupeliany material powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji
jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlna uwage na poprawne jej zaggszczenie wokol komina i kohnierza
studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czgsci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.
W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy Scieralne moga
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

—_
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a) SST D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudow,

b) SST D-04.04.00+-04.04.03 [4], dla podbuddéw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

c) SST D-04.05.00+04.05.04 [5], dla podbudow z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,

d) SST D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego betonu,

e) SST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamiennej,

f) SST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowe;j,

g) SST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betonowych,

h) SST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,

i)  SST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

j)  SST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

k) innych SST, przy stosowaniu innych rodzajéw nawierzchni.
W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom SST
D-08.01.01+02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na
znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),
- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Lp. | Wyszczego6lnienie badan i pomiaréw Czestotliwose | Wartosci dopuszczalne
badan
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej | 1 raz Niezbgdna powierzchnia
do wykonania naprawy
Akceptacja
2 Roboty rozbiorkowe 1 raz nieuszkodzonych
materialow
3 Szczegbtowe rozpoznanie uszkodzenia i |1 raz Akceptacja Inzyniera
decyzja o sposobie naprawy
4 Naprawa studzienki Ocena cigglta | Wg pktu 5.5
5 Ulozenie nawierzchni Ocena cigglta | Wg pktu 5.6
6 Polozenie studzienki w stosunku do Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm
otaczajacej nawierzchni 1 raz ponizej, wlaz studzienki - w
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewngtrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiarow, desenia nawierzchni typu kostkowego,
- poprawnos$¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego spltyw
powierzchniowy wad.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty rozbidrkowe,

- naprawa studzienki.
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Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty rozbidrkowe,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie naprawy studzienki,

- ulozenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiorkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie

4, D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.00-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

6 D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamienne;j

8. D-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowe;j

9. D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z plyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

13.  D-08.01.01+02 Krawezniki

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
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1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materialy

Nie wystepuja.

3. sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— —  rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— —  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— —  walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zaggszczania podloza,jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany,
niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réownoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto§ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podiloza nalezy
kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Minimalna warto$¢ I, dla:

Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od cigzkiego
1 bardzo ciezki
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia podloza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i1 zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km

Strona 52 z 153



SST — Przebudowa ul. Wyspianskiego w Czechowicach — Dziedzicach.

2 | Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rbwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
)

4 | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzedne wysoko$ciowe

Uksztattowanie osi w planie

7 Zaggszczenie, wilgotnos¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach glownych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i1 profilowanego podioza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-
04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [S] nie powinien by¢
mniegjszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutow odksztalcenia, to wartos$é
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotno$ci optymalne;j z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
— —  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— —  odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— —  zaftadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— —  profilowanie dna koryta lub podtoza,
— —  zaggszczenie,
— —  utrzymanie koryta lub podtoza,
— —  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwigzane

Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniach i realizacji robét wymienionych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych i odcinajacych, stanowiacych cze¢$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podloze stanowi grunt
wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:

piaski,

Zzwir 1 mieszanka,

geowtokniny,
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a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:

miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniac¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okre§lony zaleznoscia:

Dys
dss

gdzie:

D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi by¢ spetniony, gdy warstwa

ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.

b) zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia:

<5

d
U=-"2>5

10
gdzie:

U - wskaznik r6znoziarnistosci,

dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwg odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11113
[5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢é wymagania normy
PN-B-11111 [3], dla klasy 11 II.

Mial kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowlokniny

Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiada¢ aprobatg techniczng wydana
przez uprawniona jednostke.

2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budoweg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania
powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtoknin

Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywa¢ w opakowaniach wg pkt 4.3
w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) roéwniarek,
b) walcéw statycznych,
c) plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
4.3. Transport geowtoknin
Geowlokniny moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
a) opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
b) zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
¢) ochrony geowldknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
d) niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozciac
geowlokniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, Ze jest to material do wykonania
warstwy odsaczajacej lub odcinajace;.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach
nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zaggszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zaggszcezeniu osiagnigto grubosé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20
cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat
o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic¢ do jej zaggszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podhuznymi
czgsSciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od
dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czg$ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdOwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zaggeszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwg odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrolg zaggszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modul odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego
i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej
warto$ci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslonag ilo$cia wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,

okreslenia grubos$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zaggszczeniu,
ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonywania
warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozktadanie geowtdknin

Warstwe geowltokniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych elementow, ktdére moga
spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewdw). W czasie rozkladania warstwy
z geowlokniny nalezy spelni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace szerokosci na jakg powinny zachodzié
na siebie sasiednie pasma geowlokniny lub zasad ich taczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podioza
gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtoknin nie moze odbywa¢ si¢ ruch jakichkolwiek
pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozktadajac materiat ,,0od czota”, to znaczy tak, ze pojazdy dowozace
materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja si¢ po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajace;j

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowldknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sig¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawcg robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone
wp. 2.3.

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiada¢ aprobate techniczna, zgodnie
z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i1 zaggszczenia warstwy odsaczajacej
i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan 1| Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100
m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100
") m dla pozostatych drog
7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’
8 Zaggszczenie, wilgotnosé | w 2 punktach na dziennej dziatce rob., lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
kruszywa
*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow
poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwnos¢ warstwy
Nieréwnosci podluzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢

a) 4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

b) Nierdwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

¢) Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja £ 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.3.7. Grubos$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$lona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna grubosé tych
warstw.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg warstwy przez spulchnienie
warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownanie
i ponowne zaggszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos$é
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢
wigksza od 2,2.
Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedhug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢
réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

Strona 57 z 153



SST — Przebudowa ul. Wyspianskiego w Czechowicach — Dziedzicach.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej 1 odcinajacej z geowtdknin

W czasie ukladania warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej z geowtoknin nalezy kontrolowac:

zgodno$¢ oznaczenia poszczegbdlnych bel (rolek) geowtdknin z okre§lonym w dokumentacji projektowe;,

rOwnos¢ warstwy,

wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich taczenia,

zamocowanie warstwy do podloza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapilo mechaniczne uszkodzenie geowldkniny (rozerwanie, przebicie). Pasma
geowtokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyro6wnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
a) prace pomiarowe,
b) dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i jakosci okreslonej
w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j,
c) wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
d) zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
e) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
f) utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m?” warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtdknin obejmuje:
a) prace pomiarowe,
b) dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy geowtoknin,
¢) pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
d) utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

4.  PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta

7.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

8 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniach i realizacji robét wymienionych w pkt.
1.1.
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1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem podbudéw
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja SST:

a) D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

b) D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

c) D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowg pomocnicza i podbudowg zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wilasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

a) D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

b) D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

c) D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczacych
poszczegodlnych rodzajow podbudow:
a) D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
b) D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
c) D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegac¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gorne;j
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci
warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 1.
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Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. | Wyszczego6lnienie naturalne famane Badania
wlasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- |zasad- |pomoc- |zasad- | pomoc-
nicza |nicza nicza |nicza nicza |nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz|od 2 |od 2|lod 2|od 2|lod 2|od 2 | PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do 10 |do 12 do 10 |do 12 do10 |do 12 -15[3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), | 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
nie wigcej niz -15[3]
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych | 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz -16 [4]
4 Zawartos$¢ zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie|l 1 1 1 1 1
wigcej niz
5 Wskaznik piaskowy po pigcio-|od 30f(od 30|(od 30|od 30 BN-64/8931
krotnym zaggszczeniu metoda 1| do 70 [do 70 do70 [do70 - - -01 [26]
lub IT wg PN-B-04481, %
6 Scieralno§¢ w bebnie Los
Angeles
a) S$cieralno$¢ catkowita po |35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
pelnej liczbie obrotoéw, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35
b) $cieralnos¢ czesciowa po 1/5
pelnej liczby obrotow, nie
wigcej niz
7 Nasiakliwo$é, %(m/m), nie|2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wigcej niz -18 [6]
8 Mrozoodporno$¢, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz
9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy tacznie, % (m/m), nie |- - - - 1 3 -37[10]
wigcej niz PN-B-06714
-39 [11]
10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SO;, %(m/m), | 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
nie wigcej niz
11 | Wskaznik nosnosci Wrot
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
a) przy zageszczeniu Is > 1,00 | 120 - 120 - 120 - [21]

b) przy zaggszczeniu Ig > 1,03

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca
Na warstwe odsaczajaca stosuje sig:
a) zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],
b) piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Material na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajaca stosuje sig:
a) piasek wg PN-B-11113 [16],
b) miat wg PN-B-11112 [15],
geowtokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.
2.3.5. Materialy do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:
a) cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
b) wapno wg PN-B-30020 [19],
c) popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
d) Zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
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Dopuszcza sig stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj 1 ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowac¢ wodg wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialdéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podloze pod podbudoweg powinno spelnia¢é wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis

dgs <5 1

w ktorym:

Dys-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajace;j,
w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ speilniony, nalezy na podlozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrana
geowtokning. Ochronne wlasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dso

Oo <12 2)
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oq - umowna $rednica porow geowltdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtdkninie
w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oqp powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach
nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszankg kruszywa o S$cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
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zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow
i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okre$long iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza
od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
no$no$ci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

okres§lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po
zageszczeniu,

okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania i zaggszczania,
jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m”.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe¢ do ruchu budowlanego, to jest obowiazany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialdbw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan
Minimalna Maksymalna powierzchnia podb.
Lp. | Wyszczegolnienie badan liczba badan | przypadajaca na jedno badanie (m?)
na  dzienngj
dziatce
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m’
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy,
z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
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Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg
BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedhug zalecen Inzyniera.

Zaggeszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu £, do
pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m fata na
kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’
8 Nosno$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000
- ugigcie sprezyste m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawegznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm,
-2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosno$¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa

Minimalny modut odksztal-
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z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugigcie [ cenia  mierzony plyta o

wskazniku | zageszczenia | sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa

Wiot nie | I nie

mniejszym | mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od od  drugiego
pierwszego | obciazenia E,
obciazenia
E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane 1 powtornie zaggszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubosé
do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera,
uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wyniklo
z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m” podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w SST:
a) D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
b) D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
c) D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
1. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
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12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego

23. PN-S-96035

24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniach i realizacji robét wymienionych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sa w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki,
ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania do. rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od
8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 3.
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4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogbélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% Iub
powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi w SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jak. robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos$¢ oraz zakres pom. podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robot,
c) sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
d) przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
e) dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
f) roztozenie mieszanki,
g) zageszczenie roztozonej mieszanki,
h) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
i) utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwiazane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 10.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniach i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— —  kationowe emulsje §redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— — uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— —  kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— —  uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— —  asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].
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2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?®)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych
lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
,»kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
— —  szczotek mechanicznych,

zaleca sig uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace,
- —  sprezarek,
— —  zbiornikéw z woda,
— —  szczotek rgeznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢é wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
— —  temperatury rozktadanego lepiszcza,
— —  ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— —  obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
— —  predkosci poruszania sig skrapiarki,
— —  wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— —  dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zalozone;.

4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacj¢ termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone
do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych
recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40
Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W
zalezno$ci od rodzaju uzytej emuls;ji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej
dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai leni Kontrolowane Badanie
p- 0dza) fepiszeza wlasciwosci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko$¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg iloSci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m* (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m”> oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
—  mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem sprgzonego powietrza,
— —  reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— —  dostarczenie lepiszcza i napelienie nim skrapiarek,
— —  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— —  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— —  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. 4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloéci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. 5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
INFORMACJA AKTUALIZACYJNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniach i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Podbudowg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
Kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobg

KR1 <12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KRS od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cia asfaltu wytworzona na goraco, w
okreslony sposob, spetniajaca okre§lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.
1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nos$na z betonu asfaltowego spehiajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne
z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkoéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
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obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spelniajacy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza podstawowego i
zastepczego.

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza si¢ stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyly z odpylania,
popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatlow w
zaleznosci od kategorii ruchu

nr normy KR 11lub KR 2 KR 3doKR 6

1 |Kruszywo tamane zwykle i granulowane z

surowca skalnego oraz sztucznego (zuzle), wg | kLI II, III; gat.1,2 | kl I, IT; gat. 1, 2
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, I -

Grys 1 zwir kruszony =z naturalnie
rozdrobnionego  surowca  skalnego wg| kI, IIIII; gat1,2 | kI L, II; gat. 1, 2
WT/MK-CZDP 84 [14]

Lp. Rodzaj materialu

4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gat. 1,2"
5 | Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastepczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, pyly z
laboratorium drogowego popioty lotne odpylania ?
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 D70, D50

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1
2) Stosunek wypelniacza podstawowego do pytow z odpylania > 1

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac¢ asfalt uplynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 [13].
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— —  wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— — ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
— —  skrapiarek,
— —  walcow lekkich, srednich i cigzkich,
— —  walcow ogumionych ci¢zkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,
— —  szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
— —  samochodow samowyladowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sig w:

— —  cysternach kolejowych,

— —  cysternach samochodowych,

— —  begbnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypehiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym speinieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodoéw termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i
probki materiatdéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— —  doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— —  doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— —  okresleniu jej wlasciwosci i poroéwnaniu wynikoéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawarto$ci asfaltu

| | Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu |
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Wymiar KR 1 lubKR 2 KR 3 doKR 6
oczek
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od0 od 0 od0 od 0 od 0
do 31,5 do 25 do 20 do 16 do 12,8 | do31,5 | do25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 85+100 100
25,0 72+100 | 87+100 100 72+100 | 87+100
20,0 62+88 76+100 | 83+100 100 62+86 | 76+100
16,0 53+80 66+93 | 70+100 | 90+100 100 53+75 66+90
12,8 45+72 57+86 59+90 80100 | 89+100 | 45+66 57+81
9,6 37+63 48+77 | 48+80 68+90 76+100 37+58 48+71
8,0 33458 42471 42+74 60+83 69+93 33453 42+65
6,3 29+53 36+64 | 35+65 53+75 60+85 29+48 36+58
4,0 23+45 27+53 27+53 40+60 47+70 24+40 | 27+47
2,0 17+35 19+40 | 20+40 26+45 30+51 17+30 19+35
zawartos$¢
ziarn > 2,0 (65+83) | (60+81) | (60+80) | (55+74) | (49+70) | (70+83) [(65+81)
0,85 10+26 12+28 13+29 17+30 16+34 10+22 12424
0,42 6+19 8+20 8+21 11422 9+24 6+17 7+18
0,30 4+16 6+17 7+18 9+19 7+20 5+15 6+15
0,18 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 4+11 5+12
0,15 3+11 5+12 5+13 6+13 5+12 4+10 5+11
0,075 3+7 4+8 4+8 4+8 4+8 3+6 4+7
Orientacyjna
zawarto$¢ 3,544,5 | 3,8+4,8 | 4,0s5,2 | 4,05,5 | 4,058 | 2,8+4,5 | 3,047
asfaltu w
MMA ,%,
m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunkach od 1 do 7.

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 — 0
) B R -+t 10
80 A1 20
B .
>
7 70— - 30
nol : /
[
£ 60 7 40 8
b S O . &
850 | 50 ©
k] ]
S ©
N oap | 60 €
a ‘ ) s
I
30 = - /, 70 %
(=]
N
[«]
20 ,/‘ -] 80 &
ol 1 ) Q0
/ . i ||
—
0 . 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 63896 16 25 381

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm do podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25mm do podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie skladnikoéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zalezno$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz
nie wigeej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:
dla D 50 od 145° C do 165°C,
dlaD 70 0d 140° C do 160° C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
i podbudowy z BA w zaleznoS$ci
od kategorii ruchu
KR 1lubKR 2 KR3doKR 6

> 16,0 (= 22,0)”

Lp. Wiasciwosci

Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga si¢

2 | Stabilnosé¢ probek wg metody Marshalla w

temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 > 8,0 >11,0
uderzen ubijaka , kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0 od 1,5do 3,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v 0d 4,0 do 8,0 0d 4,0 do 8,0
Wypelnieni Inej t i Obkach
. ypg nienie wolnej przestrzeni w probkac <750 <720
iw., %
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm 0od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0od 5,0 do 6,0

od 8,0 do 10,0
0d 9,0 do 16,0

>98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % v/v 0d 4,5 do 9,0 0d 4,5do 9,0

nH 1 oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15],
dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) 2) specjalne warunki , obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,

itp.

od 8,0 do 14,0
0d 9,0 do 16,0

od 0 mm do 25,0 mm
od 0 mm do 31,5 mm

7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, %

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetiacza uzyskata
wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

zD 50 od 140°C do 170° C,

zD70 od135°C do 165°C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podanej powyze;j.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, rowne, ustabilizowane i nosne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa
lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w zaleznosci od
rodzaju podtoza pod podbudowe, wynosza od 0,2 do 1,0 kg/m*.

Powierzchnie czotowe wlazow, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem
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uszczelniajacym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Podbudowg z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed ulozeniem
nastgpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w iloéci ustalonej w SST.
2Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynosza od 0,3 do
0,5 kg/m”.
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— —  8hprzy iloéci powyzej 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— - 2hprzyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla
wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadoéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okre$la si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w
tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem skladu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki nawierzchni drog o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 11lubKR 2 KR 3doKR 6
1 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach
# (mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12.8; +5,0 +40
9,6; 8,0; 6,3;4,0; 2,0
2 |Jw.0,85;0,42;0,30;0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,
3 |Ziarna przechodzace przez sito o +2,0 +1,5
oczkach # 0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem
robdt, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— —  stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,
- - okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
— —  okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzgtu, jakie bgda stosowane do wykonania podbudowy.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana ukladarka wyposazona w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt
5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$s¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
— — dlaasfaltu D 50 130°C,
— — dlaasfaltu D 70 125°C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cata szerokoscia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

Strona 78 z 153



SST — Przebudowa ul. Wyspianskiego w Czechowicach — Dziedzicach.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacze uktadanej nastgpnej warstwy, np. wiazacej, powinno by¢ przesunigte o co najmniej 15 cm wzgledem zlacza
podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy
5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dzienne;j
dzialce roboczej

1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno [ 1 probka przy produkcji do 500 Mg

- asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wihasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwo$ci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow  mieszanki

mineralno-asfaltowej dozor ciagly

6 | Temperatura  mieszanki  mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
8 | Wiasciwoscei probek mieszanki
mineralno-asfaltowe;j pobrane;j w jeden raz dziennie
wytworni

Ip. 1 ilp. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okre$lona w tablicy 4. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi
réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg i temperatur¢ migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno§¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | Robwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fata co 10 m
3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej
warstwy oraz usytuowania osi wedtug dokumentac;ji
6 | Uksztaltowanie osi w planie budowy
7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne | cata dlugo$¢ zlacza
9 | Krawedz warstwy cata dlugosé
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
12 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metoda réwnowazna, nie
powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nierownosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, S 1 GP 9
2 Drogi klasy GiZ 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe

Rzegdne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja - 1 cm, + 0 cm
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0Os$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja = 10 %.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy
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Krawegdzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigeia pokryte
asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy
Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i spgkanych.
6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— —  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— —  oznakowanie robot,
— —  dostarczenie materialow,
— —  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— —  posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
— —  skropienie migdzywarstwowe,
— — rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— —  wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,
— —  obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,
— —  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

.PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

.PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do

.PN-B-11115:1998 nawierzchni drogowych

. PN-C-04024:1991  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

. PN-S-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

W N

03O DN N

10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
12.12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
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13.13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

14.14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15.15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztalcenia i modutu sztywnos$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod obcigzeniem statycznym,
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

16.16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2002
(%)

Niniejsza aktualizacja OST zostala wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i
Autostrad pismem nr GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.

1. 1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta, metoda notyfikacji (bez
thumaczenia), do stosowania w Polsce norma PN-EN 12591:2002 (U), okre$lajace metody badan i wymagania wobec asfaltow
drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sa dostgpne w Polsce od poczatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965. Z chwila
przywotania w dokumentach kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania
asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. 2.  Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez GDDP w
2001 r., uwzgledniajacych zatozenia ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” (KTKNPP),
GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
1. 1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych OST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

Sk v
oV NN )

3. 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostdow w porozumieniu z
Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-
asfaltowych w ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”, ktory byt podstawa opracowania
OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki i obciazenia
drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zal. A Kategoria ruchu
1 przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Bet falt 4 DE30 A,B,C 35/50
eton asta’towy o Tablica C 50/70 DE80 A,B,C | DE30 A,B,C
warstwy wiazacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70 DE30 A.B.C
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Scieralnej (beton

asfaltowy, mieszanka
SMA, mieszanka MNU)

Tablica E

DES0 A,B,C
DE150 A,B,C!

DE30 A,B,C
DES80 A,B,C!

DES0 A,B,C!

Uwaga: ' - do cienkich warstw

Oznaczenia:
KTKNPP -
SMA -
MNU -
35/50 -
50/70 -
DE,DP -

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostow w porozumieniu z
Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wtasciwosci dla asfaltdow z dostosowaniem do warunkow

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,
mieszanka mastyksowo-grysowa,

mieszanka o nieciagltym uziarnieniu,
asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastgpujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastgpujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg

Wymagania wobec asfaltéw drogowych

PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkow polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/3 | 35/5 | 50/7 | 70/100 | 100/15 | 160/22 | 250/33
0 0 0 0 0 0
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 0,Imm Pﬁfg\] 20-30 | 35- | 50- |70-100| 100- 160- | 250-
25°C 50 | 70 150 220 330
p | lemperatura oc | PNEN 1 5563 | s0- | 46- | 43-51 | 3947 | 3543 | 30-38
migknienia 1427
58 54
3 | Temperatura oc | PNENT o0 | 240 | 230 | 230 | 230 | 220 | 220
zaplonu, nie 22592
mniej niz
Zawarto$¢
4 | sktadnikow % [PNEN' 99 199 | 99 | 99 | 99 | 99 | 99
12592
rozpuszczal- m/m
nych, nie mniej
niz
Zmiana masy
5 | po starzeniu % PN-EN 0,5 0,51 05 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-1
przyrost) nie
wigcej niz
Pozostata
6 | penetracja po % PE‘_;%N 55 53 50 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura
7 | migknieniapo | °C Pﬁg\] 57 | 52| 48| 45 | 41 | 37 | 3
starzeniu, nie
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartos¢ o
%0 PN-EN
8 pgraﬁ.ny,. - 12606-1 2,2 22 | 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wigcej niz
Wazrost temp.
9 | migknienia po oc | PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
S 1427
starzeniu, nie
wiecej niz
Temperatura Nie
10 | famliwosci,nie | °C | PNEN T o | s | 8 | a0 | a2 | 15 | -16
S 12593 .
wigcej niz resla
si¢
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniach i realizacji robét wymienionych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy
Scieralnej, wiazacej, wyrownawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchnig z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,.Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobg

KR1 >12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5S od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscia asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezjg asfaltu do materiatéw mineralnych oraz
zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne
z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugos$ci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkoéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spehniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 11 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi
spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobatg techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tabl. 11 2.

2.4. Wypehiacz

Nalezy stosowa¢ wypehiacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypeliacza podstawowego
1 zastgpczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materialu Wymagania wobec materiatow
w zaleznos$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR3doKR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych kl. I, II; gat.1, 2 KL I, 11Y; gat.1
b) ze skat osadowych Jw. jw.?
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) Jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kL. I, II; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. I, 11 -
4 Grys 1 zwir kruszony =z naturalnie
rozdrobnionego  surowca  skalnego  wg |kl I, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastgpezy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B,C, DES80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostale cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilo$ci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia
ilo§ciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wiazacej, wyrdbwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wobec materialow w zaleznosci od kategorii
ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3doKR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. I, IT; gat.1, 2 kL. I, 11"; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) Jw. kl. I; gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kL. I, IT; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, I -
4 Grys 1 zwir kruszony =z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego wg |kl I, II; gat.1, 2 KL I, 11" gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastgpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES0 A,B,C,

DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1
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Dla kategorii ruchu KR 1 Iub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty
lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 11 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
b) ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
c) skrapiarek,
d) walcow lekkich, srednich i cigzkich ,
e) walcow stalowych gtadkich,
f) walcoOw ogumionych,
g) szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
h) samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:
a) cysternach kolejowych,
b) cysternach samochodowych,
c) bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w aprobacie techniczne;.
4.2.3. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.
Wypehliacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem
1 uszkodzeniem workow.
4.2.4. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Przed przystapieniem do robodt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych skladnikéw i probki
materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
a) doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
b) doborze optymalnej ilosci asfaltu,
c) okresleniu jej wlasciwosci i poroéwnaniu wynikoéw z zatozeniami projektowymi.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartos$ci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu
Rzgdne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek | KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$¢ od 0 0d0dol6|{od0do8 |od 0 od 0 od 0 od 0dol2,8
asfaltu do 20 lubod O|lub od 0|do20 |do20"” [dol16

do 12,8 do 6,3
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100  [100 88100 [90+100 (100
16,0 78100  [90+100 78-100 |67+100 90100 (100
12,8 6893 [80+100 68+85  [52+83  [80+100  [87+100
0,6 59-86  [69+100  [100 59:74  [38+62  [70+88  [713+100
8,0 54:83 6293  POF100 5467 B0:50  [63+80  [66+89
6,3 48:78  |56+87  [78+100  ug.60  p2:40  [55:70  [57+75
4.0 40+70 U576 00100 Bo.so  p1e37  M4:58 @760
po 29:59  PB5+64 P71 bo.3g  p1:36  [0+42  [35+48
zawartosc
piam =20 g1y (36+65)  [29+59)  [62:71) [(6479) [(58+70) [(52+65)
8:23 D047 650  27+52 D0+28  [20+35  [18+28  [25+36

0,30 13:36  [19:39  [18+39 13+20  [17+30 1220  [18+27
’ 10231 17+33 15+34 10+17  [15+28  [10+18  [16+23

0,18
.15 723 13225 [13+25 .12 [12:24 8415 12+17
0.075 6220 12:22 12422 Jeeq1 11222 [7+14 11+15
510 7+11 8+12 57 1015 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartos$¢
asfaltu w|5,0+6,5 |5,0+6,5 5,5+6,5 4,5+5,6 [4,3+5,4 |[4,8+6,0 [4,8+6,5

MMA, % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieciaglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunkach od 1do 7.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
o obciazeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy S$cieralnej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy S$cieralnej nawierzchni drogi
0 obciagzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nieciagtym uziarnieniu) do
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi
o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy S$cieralnej nawierzchni drogi
o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla.
Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wiazgaca, wyrownawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrdbwnawczej i wzmacniajacej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla;
probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiazaca, wyrownawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane
w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Lp. | Whasciwosci Wymagania wobec MMA

1 warstwy $cieralnej z BA

w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga sig > 14,0 (>18)"
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w|> 5.5 >10,0”
temperaturze 60° C, kN
3 Odksztatcenie probek jw., mm 0d 2,0 do 5,0 0d 2,0 do 4,5
4 Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od1,5do4,5 0d 2,0 do 4,0

5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach
jw., %

od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0

6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:

od 0 mm do 6,3 mm od1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0d 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm 0d 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 5,0 0d 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0od 5,0 do 7,0 od 5,0 do 7,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98.0 > 98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od1,5do 5,0 0od 3,0 do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko
fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zaggszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.
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Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartos$ci asfaltu
Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wymiar oczek sit  [KR 1 lub KR 2 [KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
0d 0 od 0 0d 0 0d 0 0d 0 do 20 0d 0 do 16"

do 20 do 16 do 12,8 do 25

Przechodzi przez:

31,5 100
25,0 100 84+100 | 100
20,0 87+ 100 | 100 75:100 | 87+100 100
16,0 75+100 |88+100 | 100 68:90  |77+100 87+100
12,8 65:93 |78+100 |85+100 |62:83  |66+90 77100
9,6 57+86 [ 67+92 70+100 55-74 56+81 6789
8,0 52+81 | 60+86 62+84 50+69 50+75 6083
6,3 4776 | 53+80 55+76 45+63 45-67 54+73
+0 4067 | 42+69 45+65 32:52 36+55 42+60
20 o 30+55 [30+54 35+55 25:41 25:41] 30-45
zawartosc
slarn = 2,0 mm (45+70) [(46+70) [ (45+65) [(59+75) |[(59+75) (55+70)
g’i; 20+40 | 20+40 25+45 1630 16230 20:33
0,30 1330 | 14+28 18+38 10:22  |9+22 13425
0.18 10:25 | 11:24  |15:35  [g-19 7:19 10-21
0,15 6+17 | 8+17 11+28 5+14 5:15 7+16
0,075 5+15 7+15 9+25 5212 5-14 6=14
3+7 3+8 39 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu w [ 43+5,8 |4,3+5,8 [4,5+6,0 [4,0+5,5 [4,0+5,5 43+58
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrownawcze] i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej
1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wiazacej, wyrownawczej
i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej
i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wiazacej, wyroOwnawczej
1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazacej, wyroOwnawczej
1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciagzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawczej nawierzchni
drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyrOwnawczej oraz wzmacniajacej
z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy wiazacej,
Lp. | Wihasciwosci Wyrownawczej 1 wzmacniajacej
w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1 lub KR2 |[od KR 3 do KR 6

1 [ Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga si¢ | > 16,0 (>22)”
2 | Stabilno§¢ probek wg metody Marshalla w

temperaturze 60° C, zaggszczonych 2x75(>8,0 (>6,00” |[>11,0

uderzen ubijaka, kN
3 Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0 do 5,0 od 1,5do 4,0
4 Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) 0d 4,0 do 8,0 0d 4,0 do 8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach | od 65,0 do 80,0 |< 75,0

jw., %
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:

od 0 mm do 12,8 mm 0od 3,5do 5,0

od 0 mm do 16,0 mm 0od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0

od 0 mm do 20,0 mm 0d 6,0 do 8,0 0d 6,0 do 8,0

od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5 do 9,0 0d 4,5 do 9,0
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oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA

dla warstwy wyréwnawczej
specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej prawidtowe
dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i1 gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza sig
dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego ggstosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu
od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikow powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza, lecz nie
wigcej niz 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej
temperatury z tolerancja = 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypehiacza uzyskala wtasciwa
temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135°C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podtoza powinna
by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. |Drogi i place Podtoze pod warstwg
Scieralng wiazaca 1 wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
Drogi klasy GiZ 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi | 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyroéwnac poprzez frezowanie lub
ulozenie warstwy wyrobwnawcze;j.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem
uplynnionym w iloéci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza podano w
tablicy 8.

Powierzchnie czolowe kraweznikdow, wilazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem
uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
Podtoze do wykonania warstwy Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. |z mieszanki betonu asfaltowego z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego, kg/m’

Podtoze pod warstwe asfaltowa

1 Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d 0,7 do 1,0
2 Podbudowa =z kruszywa stabilizowanego | od 0,5 do 0,7
mechanicznie

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu|od 0,3 do 0,5
stabilizowanego cementem
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej [ od 0,2 do 0,5
powierzchni

Strona 94 z 153



SST — Przebudowa ul. Wyspianskiego w Czechowicach — Dziedzicach.

5.5. Potaczenie migdzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed ulozeniem nastgpnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Ilo§¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. |Potaczenie nowych warstw emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m’

1 Podbudowa asfaltowa
Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub [ od 0,3 do 0,5
wzmacniajaca

3 Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,

2h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m® emulsji lub asfaltu uptynnionego,

0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukltadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla
wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sig uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zardb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkc;ji.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR1IubKR?2 [KR3doKR®6
1 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
mm: +5,0 +40
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: | + 3,0 +2.0
0,85; 0,42; 0,30, 0,18; 0,15; 0,075
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach|+2.0 +1,5
# 0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot,
Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

stwierdzenia czy uzyty sprzegt jest wlasciwy,

okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
w dokumentacji projektowej grubos$ci warstwy,

okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.
Zaggszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku

probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130° C,

- dla asfaltu D 70 125°C,
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- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢
zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢
calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona
samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposdb wykonywania zlacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszanki min.-asf. i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny
by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okre§lona w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi
réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwos$ci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypehniacza.

Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwos$¢ badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- | 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkceji ponad 500 Mg

2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 Witasciwosci wypehiacza 1 na 100 Mg

4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura  sktadnikéw  mieszanki [ dozor ciagly
mineralno-asfaltowej

6 Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania

7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.

8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- | jeden raz dziennie

asfaltowej pobranej w wytworni

Ip.1 i 1p.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkc;ji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wilasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny
by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
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6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tab. 12.

Tablica 12. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. [Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugos$ci 1 km

2 Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m

3 Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rzgdnych niwelacji podluznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedlug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
8 Ztacza podluzne i poprzeczne cata dlugos¢ zlacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugosé¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
12 | Wolna przestrzen w warstwie JwW.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja +5 cm.
Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej krawe¢znikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo§¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.
6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wigksze
od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierdwno$ci warstw asfaltowych, mm

Lp. |Drogii place Warstwa Warstwa Warstwa
$cieralna wiagzaca wzmacniajgca
1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
Drogi klasy Gi Z 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi |9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzegdne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektowa, z tolerancja + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw
o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej
tolerancja wynosi = 5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, roéwnolegle Iub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane,
a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchnig. Warstwy bez opornikéw powinny by¢é wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia
pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszczacych si¢ i spekanych.

6.4.11. Zaggszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zaggeszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
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Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m” warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

dostarczenie materiatéw,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

skropienie migdzywarstwowe,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996
2. PN-B-11112:1996
3. PN-B-11113:1996
4.PN-B-11115:1998
5. PN-C-04024:1991
6. PN-C-96170:1965
7. PN-C-96173:1974
8. PN-S-04001:1967

9. PN-S-96504:1961
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM,
Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa,
1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale. Wytyczne oznaczania
odksztalcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod obciazeniem statycznym.
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

D - 05.03.11 RECYKLING - FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET
4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniach i realizacji robot wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— —  uszorstnienia nawierzchni,
— —  profilowania,
— —  napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowe;,
bez jej ogrzania, na okreslona glgbokosc.

1.4.3. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre§lona
glebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czgsci jezdni) Inzynier moze dopuscic
frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach szerokos¢
bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni szeroko$é
bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gleboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspodtbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna
skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne,
tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bgbna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

a) a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) b) nadrogach miejskich, przy malym zakresie robot.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
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techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez postojow.
Material moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektows i
SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura
powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkow podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych
réwnosé, szorstkosé i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgéci jezdni, to wowcezas, ze wzgleddw bezpieczenstwa
nalezy spelni¢ nastgpujace warunki:

a) a) nalezy usunac $cigty materiat i oczysci¢ nawierzchnig,

b) b) przy frezowaniu poszczegolnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczac¢ 40
mm,

c) c¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sig
wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktore charakteryzuja si¢ mata szorstko$cia
spowodowana polerowaniem przez kota pojazdow, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cia¢ okoto 12 mm warstwy S$cieralnej tworzac szorstka makroteksturg powierzchni. Zg¢by
skrawajace na obwodzie bgbna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularna rzezbg powierzchni po
frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji. Jezeli
frezowanie obejmie cala powierzchnig jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana
elektronicznie wzglgdem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokos$¢ bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czgsci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a
wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci robot i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed uloZeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzglgdem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelet¢ drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokos¢ projektowana z
doktadno$cig + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na glgbokos¢
okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréow kontrolnych
6.2.1. 6.2.1. Minimalna cze¢stotliwo$¢ pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno
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Lp. Wtasciwos¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢é pomiaréw
1 | Rownos¢ podtuzna latg 4-metrowg co 20 metréw
2 [ Rownos¢ poprzeczna fata 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szeroko$¢ frezowania co 50 m
5 | Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. ROwnos¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia + 5
cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glgbokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia £+ 5
mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do
potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— —  prace pomiarowe,
— —  oznakowanie robot,
— —  frezowanie,
— —  transport sfrezowanego materiatu,
— —  przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG I ULIC LOKALNYCH
ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniach i realizacji robét wymienionych w pkt.
1.1.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:

- drog (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,

- przystankow autobusowych, peronow i ciagéw pieszo-jezdnych,

- placow ulicznych, parkingéw, wjazdow do bram i garazy, placow zabawowych,

- chodnikéw, alei spacerowych, $ciezek, pasazy,

- Sciezek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp, pasow dzielacych drog, sciekow, rowoéw, schodow, malej architektury drogowej, elementéw miejsc
obstugi podréznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy S$cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ stalym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wodeg.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéow pieszych od terendow nie przeznaczonych
do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeliony okreslonymi materiatami wypehiajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen
temperaturowych, wypeliony okreslonymi materiatami wypeltniajacymi.

1.3.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10] pkt 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” [10] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gornej) zwykle barwionej
grubos$ci min. 4mm,
2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewngtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielko$ci wad powierzchni, krawedzi i narozy:
a) gatunek 1,
b) b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa,,50”, o wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) klasa,,35”, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
5. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$é: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubos¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiatly wykonanie
warstwy o szerokos$ci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.
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2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobatg techniczna, wydana przez uprawniong jednostke (IBDiM).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne
z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od wymiarow:
- dlugos¢ i szerokos¢ + 3,0 mm,

- grubos¢ + 5,0 mm,

2)  wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 50 MPa, dla klasy ,,50”,

- 35 MPa, dla klasy ,,35”,

3) mrozoodporno$é: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania
i rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spetnione jednocze$nie nastgpujace warunki:

- probki nie powinny wykazywaé peknig¢ i zarysowan powierzchni licowych,

- laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie powinna
przekraczaé 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatos$ci na Sciskanie w stos. do probek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz 20%,

4) nasigkliwos¢, nie powinna przekraczac 5%,

5) Scieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okre$lona strata wysokos$ci, nie powinna przekraczac¢ wartosci:

- 3,5 mm, dla klasy ,,507,

- 4,5 mm, dla klasy ,,357,

6) szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej, sprawdzona
wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7)  wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, pekni¢¢ i ubytkéw betonu, krawedzie elementoéw
powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady
zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jego wiazania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewngtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. | Wilasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 Stan powierzchni licowe;j:
- tekstura jednorodna w  danej [ jednorodna w  danej
partii partii
- rysyispekania niedopuszczalne niedopuszczalne
- kolor wedhig katalogu | jednolity dla danej partii | dopuszczalne rdéznice w
producenta odcieniu tego samego
koloru
- przebarwienia dopuszczalne dopuszczalne kontrasto-
niekontras-towe we przebarwienia tego
przebarwienia na | samego koloru na poje-
pojedynczej kostce dynczej kostce
- plamy, zabrudzenia | niedopuszczalne niedopuszczalne
niezmy-walne woda
- naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
- dopuszczalna  liczba |2 2
w 1 kostce
- dopuszczalna wielko$¢ | 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
(dhugos¢ i szerokos$e)
3 Szczerby i uszkodzenia | niedopuszczalne niedopuszczalne
krawedzi i narozy
przylicowych
4 Uszkodzenia krawedzi
pionowych
- dopuszczalna  liczba |2 2
w 1 kostce
- dopuszczalna wielko$¢ | 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
(dhugosc i glebokose)

2.2.3. Sktadowanie kostek
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Kostke zaleca sig¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skltadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:

a) napodsypke piaskowa pod nawierzchnig

- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

- piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobna granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig

- mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speliajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku speiniajacego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany
1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

¢) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

- piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,

- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

d) do wypekniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spelniajacqa wymagania wg 2.3 b),

e) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypelnienia gornej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe Iub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm Iub aprobat
technicznych, wzglgdnie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a ,,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu
cementowego” [16],

- do wypehienia dolnej czgséci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna mieszankg cementowo-piaskowa 1:8
z materialow spetiajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno odbywac
si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a)  krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego aprobate
techniczna,

b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Przy kraweznikach moga wystepowaé écieki wg SST D-08.05.00 ,,Scieki”.

Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymaganiawg2.3a i 2.3 Db,

b) tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, speliajacych wymagania wg SST D-08.01.01+-08.01.02 ,,Krawgzniki”
[17], D-08.03.01 , Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,,Scieki” [19].

Krawegzniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, rodzajow,
odmian i wielkos$ci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j

Materialty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom wiasciwej SST lub
innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [10] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wilasciwych SST, wymienionych
w pkcie 5.4 Iub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom SST D-05.03.04a ,,Wypehianie
szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

4. TRANSPORT
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4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu przez
beton wytrzymatos$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi
mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta§mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu),
tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do
odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawegzniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktadaé
w pozycji pionowe]j z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadaé¢ na podktadkach drewnianych,
dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w
czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem,
a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie
zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [10] pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem
i yjemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wym. SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST (przyktady konstrukcji nawierzchni podaje
zalacznik 2).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP > 35 wg
[8].

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowe;j i
wypehieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikow, obrzezy i ew. $ciekow),

przygotowanie i rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej,

ulozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nia szczelin,

wypehienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystgpuja zwykle poz.
1,617, apoz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST, np.:

a) D-04.01.01+04.03.01 ,,.Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [11],

b) D-04.04.00+04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub tfamanego)
[12],

c) D-04.04.04 ,,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [13],

d) D-04.05.00+04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdow Iub kruszyw  stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [14],

e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [15].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym SST
zaakceptowanym przez Inzyniera.
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5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialty do wykonania obramowan powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w OST D-08.01.01+08.01.02 , Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00
,Scieki” [19].

Krawegzniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji
kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos$é powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5 cm,
a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubos$ci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, roéwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnia z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

- wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymalo$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dloni podsypka nie rozsypywala
si¢ 1 nie bylo na dloni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. regcznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w
takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu
w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady podano
w zal. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa Iub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru,
sposobu ukladania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m” wstepnie wybranych kostek,
wylacznie na podsypce piaskowe;j.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

UtozZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do
+5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robot
zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu
lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattow kostek. Uktadanie
kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby ukladarka mogta
przenosic¢ z palety warstwg ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego
nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie
w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca
brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i krawgznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza sig.
Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek §ciekowych
(Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe
w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby
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ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dzialk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem robodt, prowizorycznie ulozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz
z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi bokami tych
kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu
woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

Zaprawe¢ cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca plynnosé.
Spoiny mozna wypelnié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami
z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa
powinna calkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nia szczeliny dylatacyjne,
wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami ukladania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy
przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub SST wzglednie nie
wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejgcie przez nie przemieszczen wywotanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8§ mm. Szczeliny te powinny by¢
wypelnione trwale zalewami i masami okre$lonymi w pkcie 2.3 e). Sposdéb wypehienia szczelin powinien odpowiadaé
wymaganiom SST D-05.03.04a ,,Wypelnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystgpuje zmiana sztywnosci podtoza
(np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sig
wykonywa¢ szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchnig¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez
7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyscic z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
- aprobate techniczna,
- certyfikat zgodnos$ci lub deklaracjg¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek,
w przypadku Zadania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez Wykonawcg cech zewngtrznych materiatlow prefabrykowanych (krawgznikow, obrzezy),
- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Strona 107 z 153



SST — Przebudowa ul. Wyspianskiego w Czechowicach — Dziedzicach.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie Czgstotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 Sprawdzenie podloza i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]
Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych, wymienionych w
pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania | wg OST D-08.01.01+02 [17];
nawierzchni D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki | Wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) roboczej: grubosci, spadkow i cech konstrukcyjnych | projektowanej — grubosci
w poréwnaniu z dokumentacja pro-jektowa 1i|+]1cm
specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni
z kostki
a) zgodno$¢ z dokumentacja | Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej -
projektowa
b) potozenie osi w planie|Co 100 m 1 we wszystkich punktach | Przesunigcie od  osi
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych projektowa-nej do 2 cm
) rzgdne wysokosciowe |Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we | Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | wszystkich punktach cha-rakterystycznych +1 cm; -2 cm
pomiarowym)
d) réwnos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nieré6wnosci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 [9] flata
czteromet-rowa)
e) rownos¢ w  przekroju | Jw. Przeswity migdzy lata a
poprzecznym  (sprawdzona lata powierzchnia do 8§ mm
profilowa z po-ziomnica i pomiarze
przeswitu  kli-nem cechowanym
oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwela-cji)
f) spadki poprzeczne | Jw. Odchytki od do-
(sprawdzone me-toda niwelacji) kumentacji pro-jektowe;j
do 0,3%
g) szerokos$¢ nawierzchni | Jw. Odchyltki od sze-rokosci
(sprawdzona przymiarem projekto-wanej do +5 cm
liniowym)
h) szerokos¢ 1 glebokos$¢ | W 20 punktach charakterystycznych dziennej dziatki | Wg pktu 5.7.5
wypelnienia  spoin i szczelin | roboczej
(ogledziny 1 pomiar przymiarem
liniowym po wykrusze-niu dtug. 10
cm)
1) sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezaca Wg dokumenta-cji

desenia ich utozenia

projektowej lub decyzji
Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie  wygladu zewngtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci wygladu,
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, | prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
sciekow deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 Badanie polozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w
planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzgdne wysokosciowe, rowno$¢|[Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki | charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
poprzeczne i szeroko$é warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie 1 szerokos¢ spoin 1| Wgpktu5.515.7.5
szczelin w  nawierzchni, pomigdzy
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kraweznikami, obrzezami, Scickami oraz
wypehnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie
itp.) sa ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktach 5.4 1 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
ewentualnie wypehienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
Odblor tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podloza i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatléw i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

- ulozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez SST
wymienione w pktach 5.415.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek
3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawegzniki uliczne, mostowe i
drogowe
4.  PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

8.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
10.3. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

10. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
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11. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

12.  D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

13. D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego

14.  D-04.05.00-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
17. D-08.01.01+02 Krawezniki

18. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

19.  D-08.05.00 Scieki

11. ZALACZNIKI

Zatacznik 1
Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) NajczeSciej spotykane ksztalty kostek 1 sposoby ich ukladania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu
wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
A (Pl 2 2 A1

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 8 1K
W

b) Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w $wietle do§wiadczen
zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia:
(1) - typ kostki charakterystyczny dla wiazan w jodelke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obciazenia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
$ciankach - spoiny nie rozszerzaja si¢ pod ruchem

Kategoria B: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na dwoch bocznych $ciankach -

utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podtuznej elementow
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Kategoria C: kostki nie zazgbiajg si¢ wzajemnie - wymagana jest duza doktadno$é
uktadania kostek o jednakowych wymiarach
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Zatacznik 2

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej

(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobg)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.3. Drogi o ruchu kategorii KRS (1001+2000

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podtozu G1 o module
sprezystosci (wtornym) > 100 MPa)

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochoddéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtornym) >
80 MPa

e Warstwa $cieraina z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wylacznie dla ruchu pieszych

e Warstwa $Scieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia $ciezek rowerowych

8 e Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdow i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtornym) > 100 MPa

o Warstwa scieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

+ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia
kamiennego
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dla samochodow cigzarowych na podtozu G1 o module sprezystosci (wtdrnym) > 120 MPa

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu
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Zalacznik 3
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)
a) desen w jodetke
! | T ] ] ]
1] I 1
-
N

[ 1T

T o
wykonczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek

b) desen w rzedy proste

1

r

¢) desen koszykowy

| |

» -

c¢) wzory dekoracyjne

N/
(.
I
N

D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiazanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i $ciekow.
1.2. Zakres stosowania SST
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Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniach i realizacji robot wymienionych w pkt.
1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z trwalym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowow i $ciekOw nastgpujacymi sposobami:

a) humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

b) brukowaniem;

c) zastosowaniem elementow prefabrykowanych;

d) umocnieniem biowltdknina;

€) umocnieniem geosyntetykami;

f) wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia SST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp wymagajacych zbrojenia
lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Roéw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwiazanej korzeniami roslinnosci trawiastej.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob trwaly zwiazata
si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sig¢ na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w
rzgdach rownoleglych z przewiazaniem szczelin pomigdzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w kratg (krzyzowe)
wykonuje si¢ w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np.
1,0 x 1,0 m, ktore wypelnia si¢ ziemia roslinng i zasiewa trawa.
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.
1.4.5. Humusowanie - zesp6l czynnosci przygotowujacych powierzchnig gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.
1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy doggszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za
pomoca walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw uzyzniajacych i emulsji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.
1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemyslowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie
rowu lub $cieku.
1.4.10. Biowloknina - mata z widkna bawelnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technika widkninowa z rownomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania
powierzchni.
1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technika tkacka, dziewiarska lub
wlokninows, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (plaskie struktury w postaci regularnej
otwartej siatki wewngtrznie potaczonych elementow), geomembrany (folie z polimerow syntetycznych), geokompozyty
(materiaty ztozone z réznych wyrobdéw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty
z siatki (siatki ze struktura przestrzenna), geosiatki komorkowe (z tasm tworzacych przestrzenna strukturg zblizona do plastra
miodu).
1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu
ochrony przed wysychaniem i erozja.
1.4.13. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak uzywanych
do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.
1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadow sciekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowa
do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.
1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratow, kazdy o powierzchni 25 cm?,
do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.
1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i §ciekdw objetymi niniejsza OST sa:
a) darnina,
b) ziemia urodzajna,
c) nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
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d) brukowiec,

e) mech, szpilki, paliki i pale,

f) kruszywo,

g) cement,

h) zaprawa cementowa,

i) elementy prefabrykowane,

j) biowldknina i materiaty do jej przytwierdzania,

k) geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

1) mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,

m) osady $ciekowe.
2.3. Darnina
Darning nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadzaé przy uzyciu
specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasma wycigtej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim beda uktadane, powinny
mie¢ szerokos$¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.
Woycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.
Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uklada¢ warstwami w stosy, strona porostu do siebie, na wysokos$¢ nie
wigksza niz 1 m. UlozZone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed
zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.
2.4. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg§ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna
i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastgpujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

b) frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
c) frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
d) frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,

e) zawarto$¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,
f)  zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
g) kwasowos¢ pH >5,5.
2.5. Nasiona traw
Wybor gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o
drobnym, ggstym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].
2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech
Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dtugie widkna - nie zanieczyszczone trawa, lisémi i
ziemia.
Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny
Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste,
ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugo$é od 20 do 30 cm.
2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.10. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.11. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowoéw i S$ciekdbw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].
2.12. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Krawgzniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
2.13. Biowloknina
Biowloknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
Biowloknina powinna zawiera¢ mieszanke¢ nasion zalecona przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju gruntu
znajdujacego si¢ na umacnianej powierzchni.
Biowloknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinigtych folia, w suchym i przewiewnym pomieszczeniu,
zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostgpne dla gryzoni.
Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkow lub drzewa szczapowego. Grubos$¢ szpilek powinna
wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dlugos$¢ od 25 do 35 cm. Grubos¢ kotkow powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dtugos¢ od 50
cm do 60 cm. W gornym koncu kotki powinny mie¢ nacigcia do nawinigcia sznurka.
Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowlokniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-85012:1992 [8].
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2.14. Geosyntetyki
Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac geosyntetyki okre§lone w dokumentacji
projektowe;j, np.:

a) geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, filamentow, tasm) i geowltdkniny

(warstwa runa lub wioknin potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhez;ji),

b) geste geosiatki bezwgzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

c) geokompozyty przepuszczalne, tj. materialy ztozone z réznych geosyntetykow,

d) geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

e) geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze struktura przestrzenna (odmiang jest geomata

darniowa z wcze$niej wyhodowang trawa do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawniong jednostke.
Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodna z aprobata techniczng oraz
wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sig, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoci,
promieniowanie stoneczne, starzenie sig, bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci, z odpowiednia wytrzymaloscia na rozciaganie
i rozerwanie i odpornoscia na dziatanie mikroorganizmoéow wystepujacych w ziemi.
Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ skladowane bez specjalnego zabezpieczenia.
Geosyntetyki nicopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dziataniem stonca. Przy
sktadowaniu geosyntetykow nalezy przestrzegaé zalecen producentow.
Rolki moga by¢ wytadowane rgcznie lub za pomoca zurawi i tadowarek.
2.15. Mieszanina do hydroobsiewu
Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktada¢ si¢ z:
przefermentowanych osadow $ciekowych,
kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,
$ciokki, tj. substancji poprawiajacych struktur¢ podloza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin,
struzyn, konfetti),
popiotow lotnych, spetniajacych rolg nawozow o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,
nawozéw mineralnych, np. gdy osady Sciekowe maja mata warto§¢ nawozowa.
Dopuszcza sig, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiast osadow $ciekowych i popiotéw
lotnych znajduje si¢ woda i substancje zabezpieczajace podloze przed wysychaniem i erozja (np. emulsja asfaltowa
i lateksowa).
Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub kompostowane,
a zawarto$¢ metali cigzkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteei, 500 mg
niklu oraz 2500 mg chromu.
Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona roslin
powinny spelnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].
Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne PN-S-96035:1997 [11].
Ramowy sktad mieszaniny na 1 m* hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

a) przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm® (0 4-10% suchej masy),

b) kompozycje (mieszanki) nasion traw i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

c) Scidtka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) 0d 0,06 do 0,10 kg,
d) popioty lotne 0d 0,08 do 0,14 kg,
e) nawozy mineralne (NPK) 0d 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegdtowy sktad mieszaniny na podstawie:

orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikow mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo-badawczym,
stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

wynikéw prob dokonanych na odcinku probnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) rowniarek,
b) ew. walcoéw gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
c) ubijakéw o recznym prowadzeniu,
d) wibratorow samobieznych,
e) plytubijajacych,
f) ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,
g) hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wtoki obrgczowo-pierscieniowej, brony chwastownika
- zgrzebta, watowloki),
h) cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz w¢zy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
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Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem sig¢ ziemi
ro$linnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatdow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.8. Transport biowldkniny

Biowlokning mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.
4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed nadmiernym
zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w $rodku transportowym,
chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢, rozcia¢ lub je zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen
producenta.

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Rg.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni $ciekOw mozna transportowa¢ do miejsca obsiewu:

komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m’,

rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),

w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawgdzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna siggac poza gorna krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubos¢ pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zaleznosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.
W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki poziome
lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy
zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zaggsci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.
5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i ro$lin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
b) humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
c) wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzgtu agrouprawowego, aby uzyskac
zawartos$¢ cze$ci organicznych warstwy co najmniej 1%,
d) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m* do
30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
€) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania lub
hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna
Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez
okrywe ro$linna.
Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowldkniny, geosyntetykow, z ptynnych osadéw $ciekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub hydromulczowania.
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Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnig gruntu §ciotki (np. sieczki, strozyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem
(np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?.
Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore jeszcze w stanie surowym
powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji
projektowej, powinno by¢é wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.
5.5. Darniowanie
Darniowanie nalezy wykonywac wczesna wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci w pazdzierniku.
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta
warstwa ziemi urodzajnej.
W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3
tygodni. Mozna stosowac¢ inne zabiegi chroniace darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.
5.5.1. Darniowanie kozuchowe
Darn uktada sig¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element zabezpieczajacy
podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zaglebiony w dno
rowu lub teren na glgbokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktada¢ tak, aby $cisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity
na siebie. Powstate szpary nalezy wypehli¢ odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny. Ulozona darning nalezy uklepaé
drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.
Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny nalezy
przybi¢ szpilkami, w ilo$ci nie mniejszej niz 16 szt./m’ i nie mniej niz 2 szt. na plat.
5.5.2. Darniowanie w kratg
Umocnienie skarp przez darniowanie w krat¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w kratg
nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi si¢ w taki sposob, aby tworzyty nie
pokryte darnina kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i SST. Utozone w kratg ptaty darniny
nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.
Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajaca wymagania PN-R-65023:1999 [9].
5.6. Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym
dziataniem strumieni przeplywajacej wody.
5.6.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad
Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podklad z grubszego kruszywa nalezy
uktada¢ ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyréwnywacé przeciaganiem tlaty, ,,pod tatg”. Po
utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepa¢, ale nie ubijac.
Przy umocnieniu rowow i §ciekow na warstwie podkladu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej
w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.
5.6.3. Krawezniki betonowe
Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada si¢ ,,pod sznur” tak, aby ich gérne
krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawegzniki uktada si¢ bezposrednio na wyréwnanym
podtozu lub na podktadzie z kruszywa.
5.6.4. Palisada
Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych, ustepujacych pod naciskiem
skrajnych brukowcow lub kraweznikow.
Pale nalezy wbija¢ ,,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin migdzy palami nie powinna
przekracza¢ 1 cm.
5.6.5. Uktadanie brukowca
Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uklada sig¢ ,,pod sznur” naciagnigty na
palikach na wysoko$¢ od 2 c¢cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczac od
uprzednio wykonanych oporow-krawegznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje,
nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby
szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaly 3 c¢cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany
w podktad.
Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypelni¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia wymaganego poziomu.
W przypadku uktadania brukowca na podkladzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy dokladanie wypemi¢ mchem,
a nastgpnie kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagni¢cia wymaganego poziomu.
W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podkladzie z kruszywa, szczeliny nalezy
wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnig
bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
5.7. Ukladanie elementoéw prefabrykowanych
Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:

a) plyty $cickowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],

b) plyty Sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],

c) prefabrykaty Scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].
Podloze, na ktorym ukladane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do wskaznika Ig = 1,0. Na
przygotowanym podiozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zaggsci¢ do wskaznika I > 1,0.
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Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych §cieku zgodnie z dokumentacja
projektowa lub SST.

Spoiny pomigdzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtdknina

5.8.1. Zasady ogdlne

Umacnianie powierzchni biowtokning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].

5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi brylami gruntu;
gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte
warstwa ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zalezno$ci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowtokniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopow biowloknina powinna by¢ rozwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy i przymocowywana do podtoza
szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstgpach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wigkszym od 1:2 i przy
szeroko$ci wtokniny wigkszej niz 1,0 m nalezy przymocowywac szpilkami w odstgpach od 1 m do 1,5 m takze $rodek pasa.
Brzegi paséw biowlokniny powinny by¢ ukladane na zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny
wystawaé ponad biowlokning wigcej niz 2 cm. Biowltokning nalezy rozwijaé i uktadaé¢ luzno, zostawiajac okoto 5% zapasu
dhugosci na kurczenie si¢ po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopow pasem o szerokosci wigkszej niz 1,0 m, nalezy
formowaé w biowtokninie poziome fatdy, utatwiajace zatrzymywanie si¢ ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci
skarpy wigkszej niz 3 m, zaleca si¢ uktadanie biowtokniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypow).

5.8.4. Uktadanie biowldkniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypow wyréwnang powierzchnig skarpy nalezy pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej minimum 5 cm. Biowlokning
nalezy uktadac prostopadle do goérnej krawedzi skarpy, wykonujac w odstgpach 1 m poziome fatdy biowtdkniny szerokosci
3 cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem si¢ ziemi pokrywajacej widkning i umozliwiajace kurczenie si¢ biowldkniny po
zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowldkniny dtugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy
wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowtokniny w rowkach giebokosci 0,2 m. W przypadku uktadania biowldkniny na catej
powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbgdne. Biowldkning zaleca si¢ uktadaé¢ i mocowaé na skarpie z drabiny
o dhlugosci rownej szerokosci skarpy ulozonej na kolkach, listwach lub Zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyrdéwnanej
powierzchni. Nie dopuszcza si¢ chodzenia po wyroéwnanej powierzchni skarpy przed ulozeniem biowldkniny, ani po jej
utozeniu. Sasiednie pasy biowldkniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbié szpilki
mocujace biowldkning w odstgpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawaé ponad
biowlokning wigcej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest wigksze niz 1:2, a jej szeroko§¢ wigksza niz 3 m,
oprocz szpilek zaleca si¢ uzy¢ kotkéw usytuowanych w poziomych rzedach, w $rodku paséw biowtokniny. Kotki nalezy
czesciowo wbic, pozostawiajac 0,1 m jego dlugosci. Na zacigcia nalezy nawina¢ sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki rowno
z terenem, dociskajac wtokning do skarpy. Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowtdkniny nalezy przysypac ja,
z drabiny, warstwa ziemi urodzajnej o miazszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielggnacyjne

Pielggnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtdkning przez 30 dni, a przy braku opadow do
szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywac zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest
polewanie z we¢za bez urzadzen rozpryskujacych wodg. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie
nie powinny by¢ zalewane diuzej niz 3 dni. W przypadku zo6tknigcia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupehienie gleby
przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywaé
koszenie pielggnacyjne, po wyrosnigciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;.

UtozZenie geosyntetykow na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich
braku Iub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folig, w ktora sg zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania
mniejszej szerokosci rolki mozna ja przeciaé pila.

Z powierzchni skarpy nalezy usunaé przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie geosyntetykow, np. galezie, korzenie,
gruz, ostre ziarna thucznia, grudy, bryty gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana, zwlaszcza nalezy
wypehi¢ zaglegbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na przygotowanym podlozu
gruntowym. Przy wigkszym zakresie robdt zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposob uktadania i taczenia
rulonéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podloza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktadaé r¢cznie, za pomoca zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po utozeniu, jak rowniez
przy silnym wietrze w czasie ukladania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomoca
kotkow mocujacych lub obciazajac punktowo materiatem, ktory ma by¢ na nich utozony lub w inny sposéb, np. woreczkami
z piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie geosyntetykéw do gruntu, mozna tego dokonac np. szpilkami (stalowymi,
z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.
Uktadanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywaé, w zaleznosci od zalecen producenta:

rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajac uwage, aby pasmo lezace wyzej
przykrywato pasmo lezace nizej,

od gory ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwigkszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle kotwiac je u gory
i dohu skarpy w rowach kotwiacych, wypetionych zaggszczonym gruntem.
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Przy uktadaniu geosyntetykdw nalezy unikaé¢ jakichkolwiek przeciagan lub przesunig¢ rozwinigtej beli, mogacych
spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinigtych rulonow powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w postaci: luznego
zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada si¢, zgodnie z instrukcja producenta, przed lub po naniesieniu humusu
i obsiewie wykonanymi wedtug punktow 5.2 15.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wyltacznie przez przedsigbiorstwa posiadajace doswiadczenie w tej technologii
umacniania skarp i rowow.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka do$wiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed
rozpoczgciem robot (w zalezno$ci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci polewania) Wykonawca
wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowos$ci przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i rownomiernosci
pokrycia umacnianej powierzchni trawa. Do proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw i sprzetu takich, jakie beda
stosowane w czasie robot umacniajacych. Odcinek probny powinien skladaé si¢ co najmniej z dwodch poletek
o powierzchniach min. 100 m?, zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.
Hydroobsiewu przy uzyciu osadow $ciekowych nie mozna wykonywaé¢ w strefach uje¢ wody oraz w odlegto$ci mniejszej niz
20 m od budynkéw i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrotszym czasie po zakonczeniu robdt ziemnych, w okresie
od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac¢ przy obsiewie:

gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw $ciekowych (min. 12 1/m?) o zawartosci
4-6% suchej masy, z dodatkiem $ci6fki i nasion (min. 0,03 kg/m’ suchej masy),

gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw $ciekowych zwigkszona do 30 I/m? przy zawartosci 5-10%
suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczatkowego rozwoju roslin.
Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dlugotrwatej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.
Do zabiegéw pielggnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np. nawozami azotowymi do
100 kg/ha) oraz $cinanie nierownosci, kgp oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakos$ci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznoS$ci
swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roélin, faczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m”. Na zaroénigtej
powierzchni nie moga wystgpowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i obsunig¢, czy
poszczegodlne platy darniny nie wyrdzniajq sig¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad
powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m* nalezy sprawdzié¢ doktadnoéé¢ przylegania poszczegolnych ptatéw darniny do siebie i do powierzchni
gruntu.

6.4. Kontrola jako$ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m’ powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem.
Scisto$é utozenia uwaza sig za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz
4% powierzchni niezabrukowane;j.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,

réwnosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fata 2 m - 1 cm,

doktadnosci wypetienia szczelin migdzy prefabrykatami - pelna glgbokose.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtoknina

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy charakterystyke, sktad
mieszanki nasion ro$lin i typ siedliska, dla ktoérego przeznaczona jest biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewngtrznych i badaniach zgodnych z wymaganiami
PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane
(geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Strona 122 z 153



SST — Przebudowa ul. Wyspianskiego w Czechowicach — Dziedzicach.

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad technologicznych i uszkodzen
mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunigciu wad (np. przez natozenie lub naszycie lat
z zaktadem).

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

wyrownanie podtoza i usunigcie z niego przedmiotéw mogacych uszkadza¢ geosyntetyki,

poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykow oraz ich ukladania i taczenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) uktadania,

naniesienie humusu i obsianie trawa lub wykonanie hydroobsiewu,

réwnomierno$¢ zadarnienia i réwno$¢ powierzchni umocnione;.

Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji, instrukcji producenta
i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikow mieszaniny
do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka probnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym ze oceng
udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech lub czterech listkow. Wowczas zasiana
ros$linno$¢ powinna by¢ rozmieszczona roéwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach
o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnos$ci z okre$leniem gesto$ci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadza¢ badania z zastosowaniem
ramki Webera w dziesi¢ciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie, brukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami,

m (metr) utozonego $cieku z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1m* umocnienia skarp 1 rowow przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie
biowldkning i geosyntetykami obejmuje:
a) roboty pomiarowe i przygotowawcze,
b) dostarczenie i wbudowanie materiatow,
c) ew. pielggnacja spoin,
d) uporzadkowanie terenu,
e) przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m utozonego $cieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:
a) roboty pomiarowe i przygotowawcze,
b) ew. wykonanie koryta,
¢) dostarczenie i wbudowanie materiatow,
d) ulozenie prefabrykatow,
e) pielggnacja spoin,
f) uporzadkowanie terenu,
g) przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie 1 zadarnianie powierzchni
biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
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8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materialy
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa,
1999.

D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegélowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych
i wojewodzkich.

Zaleca sig¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktérym sig¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne miejsca
na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa gruboéci od 0,9 mm do 5 mm. Naleza do
nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktdore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub
w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych
(zotte) 1 trwatych (biale) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegolnych wypadkach do 25 mm, ktére sa
przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnig. Maja r6zny ksztalt, wielkos¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbg zastosowanych
elementoéw odblaskowych, do ktérych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie
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odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej, ktorego czas uzytkowania wynosi do 3
miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wtasciwosci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawcg do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobatg techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktérych jakos$¢ budzi watpliwo$¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania drog
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwg producenta i materialu do znakowania drog,

— masg brutto i netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacjg o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdéw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okreslone sa w
»Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8
mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciala state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub
wodzie, ktore moga wystegpowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig pgdzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdéw do znakowania cienkowarstwowego okres$la aprobata techniczna odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich warstwa
grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnig odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢
warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemiczne;j.
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Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci
blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez ochtodzenie.

Wtasciwosci fizyczne materiatdéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawarto§¢ sktadnikow lotnych w materialach do znakowania cienko- i grubo-
warstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci
wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza sig stosowania materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialy do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$é na
wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopiefi hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wtasciwosci kulek szklanych okres$la aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych).
Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiadaé
wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnig plytka z
materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob,
aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadoéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w calosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie wystawionej na
zewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktory moze mieé warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna
tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm.
Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zo6tta.

Wtasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97

[4].
2.6.7. Wymagania wobec materialow ze wzglgdu na ochrong warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
¢) pozostatych materiatlow - ponizej 40°C.
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3. sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykazac
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek rgcznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— sprzetu do badan, okreslonych w SST.

=

. transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-
79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i/albo
miejsca latania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST
wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smar6éw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowe;j, ,.Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbe, np. farbg silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
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5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi
si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6
mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ caltkowicie
wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje sig¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowe;j
podktadanej na drodze malowarki. Iloé¢ farby zuzyta w czasie prac, okre§lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie
moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢,
wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary 1 ostros¢
krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jako$¢ sprzgtu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjg
dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowac¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepno$¢ naktadanego termoplastu
do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy uzyciu prostych
urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczeg6lna uwage na
staranne mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktoérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podktad (primer) poprawiajacy przyczepnosé
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonac jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metoda frezowania,
— punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepnos¢ nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na whasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata farba barwy
czarnej.

Materiaty pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.
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6. kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspoétczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.
Do okreslenia odbicia §wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m? Ix™,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w §wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ 1x™,
— bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™ Ix ™,
—  z0Mej, co najmniej 100 med m™ 1x™.
Pomiar wspolczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji
B, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
— bialej, co najmnie;j 0,60,
— z0ltej, co najmniej 0,40.
Warto$¢ wspodtczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
— bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
— z06ltej, po 1 miesiacu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x 1y, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biale: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zolte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0.4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:
— bialej, co najmniej 300 med m? Ix”',
—  z0ltej, co najmniej 200 med m? Ix”.
Warto$¢ wspodtczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— bialej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m™ 1x”,
— z6ltej, po 1 miesiacu eksploatacji, co najmniej 150 med m™ Ix ™,
b) folii:
— dla oznakowan trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m™ Ix™",
— dla oznakowan tymczasowych (z6ltych), co najmniej 300 med m™ Ix ™.

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstkos$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje si¢.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania
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Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowe;j skali na zasadzie porownania z wzorcami, wg
POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
— pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnig nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej S mm,
¢) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, je§li nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastgpujace badania:

a) przed rozpoczg¢ciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualna oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

— wizualng oceng rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaré6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3],

— wizualng oceng rownomierno$ci skropienia (roztozenia materialu) na catej szeroko$ci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwos$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialno$ci w dzien,
— widzialnosci w nocy,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz

dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng oceng stanu elementdéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— wilgotnosci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),

— wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,

— roéwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementdéw, w liczbie okreslonej w SST,

Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
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W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialno$ci w dzien,
— widzialno$ci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdéw 1 wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars- | grubowars-
twowego twowego

1 | Zawarto$¢ sktadnikoéw lotnych w

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 :;’S)a(ﬁ;zﬁnmk zatamania $wiatta kulek wspélez, - 15 - 15
3 | Wspodlezynnik luminancji Q w $wietle

rozproszonym dla oznakowania

$wiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix™! > 130 =130

- 70lte] med m? 1x™! > 100 > 100
4 | Wspdtezynnik luminancji B dla

oznakowania §wiezego barwy

- biatej wspolez. B > (0,60 > (0,60

- 706ltej wspotcz. B > 0,40 >0,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik

odblasku dla oznakowania $wiezego w

stanie suchym barwy:

- bialej med m” Ix™! >300 >300

- 70lte] med m? 1x™! >200 >200
6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT >50 =250

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwalo$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6

Czas schnigcia materialu na nawierzchni h < <
9 | Grubos$¢ oznakowania nad powierzchnia

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pum <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stalosci wlasciwos$ci materiatow .

do znakowania przy sktadowaniu fiesiecy 26 26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o

znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:
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— szeroko$¢ linii moze réznié si¢ od wymaganej o = 5 mm,
— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego sig z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dhugosci wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50
mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usunaé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow lub
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. odbidr robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robo6t, moze by¢
dokonany po:
— oczyszcezeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiardéw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].
Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigey,
— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigey,
— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,
— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,
b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.
W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresd6w gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych
— dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni,
ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31
marca,
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— na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sig, z luznymi grysami, pozadane jest skrocié
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementow do 3 miesigcy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztaczach podtuznych jesli
sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podluznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych (takze z
powierzchniowym utrwaleniem smota), na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nier6wna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca
szczotki 1 zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno si¢ udzielaé,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezatoby skroci¢ do
maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami chemoutwardzalnymi i
termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku, dla przej$¢ dla pieszych i
drobnych elementow do 9 miesigcy.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materialow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchnig¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997.

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i sciekow.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniach i realizacji robét wymienionych w pkt.
1.1.
1.3. Zakres robot objgtych SST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

- znakdw ostrzegawczych,

- znakow zakazu i nakazu,

- znakdéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakow uzupetniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre§¢ znaku. Tarcza moze byc¢
wykonana z r6znych materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$§¢ znaku, shuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub
oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych)
lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materialow zwyktych (lico nie wykazuje
wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - shup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewngtrzne zrodlo $wiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8. Znak drogowy os$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesig¢cy od daty produkcji.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesiace od daty
produkcji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiada¢ aprobatg techniczng
wydang przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez
uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentoéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢é wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701
[4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce
nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowaé domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.
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Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych ksztattownikow,
zaakceptowanych przez Inzyniera.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i katownikow podano w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki

zewngtrzna | $cianki kg/m $rednicy grubosci

mm mm zewngtrznej | Scianki

44,5 0d2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 0d2,6do 11,0 0d 2,93 do 10,01

51,0 0od2,6do 12,5 0d3,10do 11,9

54,0 0od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 0d 2,9 do 16,0 0d 4,80 do 21,3

76,1 0d 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%

82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 0d 4,0 do 12,0 0d 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4

114,0 0d 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

1143 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 0d 4,0 do 16,0 od11,5do41,4

Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubos¢ Masa | m Dopuszczalne odchylki

ramion ramienia katownika dtugosci grubosci

mm mm kg/m ramienia ramion

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +04

45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 + 0.4

50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +05

60 x 60 od5do8 0d 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5

65 x 65 od 6 do 9 od 5,91 do 8,62 + 1’5 + 0’5

75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 15 405

80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1’5 +0’5

90 x 90 od6do 1l od 8,30 do 14,70 ;1’5 ;0’5

100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 - -
+2 +0,6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pegkniec, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalna odchytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalna odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07
[15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubos$ci $cianek 3,2
mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowacé: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pegknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne
wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalna dolna odchytke
wymiarowa dla ksztattownika.
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Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdhuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedhug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub
innej uzgodnionej stali i normy pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko w
wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe wlasnoéci ksztattownikow wedlug PN-H-84020 [14]

Granica plastycznos$ci, MPa, minimum dla wyrobow Wytrzymato$¢ na
o grubosci lub $rednicy, w mm roz- ciaganie, MPa,
Stal dla wy- robow o
grub. lub $red. w
mm
do 40 od 40 od 65 od 80 0od 100 |od 150 |[do 100 |od 100
do 65 do 80 do 100 | do 150 |do 200 do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 0d 360 | od 340
do 490 | do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 0d 420 | o0d 400
do 550 | do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementéw, to elektroda
powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut
spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego
lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié¢ potowe grubosci elementow taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy faczone sa
grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktorym podane sa nastgpujace wyniki
badan: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatos$ci na
rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wlasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw wywotujacych
korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o
czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowe;j
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak
rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywno$é korozyjna | Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwalosci w latach

wedhug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160

Cigzka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw shizacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdw mocujacych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakow do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢
wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych i wysiggnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wpltywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, musza
wykazywac peina odporno$¢ na oddzialtywanie $wiatla, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i wystgpujace w
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normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas trwalosci znaku,
okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcjg montazu znaku,
b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcjg utrzymania znaku.
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopow z aluminium,
- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowe;j
Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz
znakow przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej dla danej technologii.
Nie dopuszcza sig stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwato$ci, nie mniejszej niz
przewidywany okres uzytkowania znaku.
Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej
Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
- zblachy z aluminium dla tarcz znakow wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,
- zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy zastosowaniu
farby ochronnej lub powtloki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztatcen plaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgig¢, lokalnych wgniecen
lub nieré6wnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5
% najwigkszego wymiaru znaku.
Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych
procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢
usunigte.
Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub odpowiednio
uksztattowanych segmentow stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztattownikoéw z tworzyw syntetycznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy sasiednimi
segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w aprobacie techniczne;.
2.6.2. Wymagania jakoSciowe znaku odblaskowego
Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwiazanie z tarcza znaku przez caly okres
wymagane] trwatoSci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.
Okres trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zalezno$ci od rodzaju
materiatu.
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gltadka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nierownosci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zar6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz:
- 2 mm dla znakow matych i §rednich,
- 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czgs¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:
- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
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- 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigcej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza sig
nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te
nie znieksztalcajq tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?® kazde - w
liczbie nie wigkszej niz pieé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde
- w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatlcenia znak musi by¢
bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgigcia do 10 mm w Zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakoéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej
naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zalacznik do ,,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga
pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe

2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykle) moga by¢ wykonane jako malowane lub oklejane folia, z materiatdéw nie
wykazujacych odbicia powrotnego (wspotdroznego). Nie dopuszcza si¢ uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte)
materiatéw fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywaé pelne zwiazanie z podlozem (powierzchnia tarczy znaku) przez
caly czas wymaganej trwatoSci znaku. Niedopuszczalne sa w szczeg6lnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pgcherze,
zhuszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawgdziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub pgknigé. Niedopuszczalne sa lokalne
nierownosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubos¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 pm. Grubos¢ farby na tylnej stronie znaku nie moze by¢ mniejsza od
20 pm.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie od podloza bez jej zniszczenia.
Krawgdzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak rowniez krawgdzie folii, symboli, napisow, obramowan itp. musza by¢ tak
wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta integralno$¢ znaku przez peten okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakos$ciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gladka; niedopuszczalne jest wystgpowanie na nim
jakichkolwiek fragmentow nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej
zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wigcej niz
jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wigkszej od 0,8 mm i dlugosci nie wigkszej niz 8§ mm.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykow, rozlegltych zarysowan, wyczuwalnych
nierownos$ci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu
znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4
x 4 cm dopuszcza sig¢ do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej
(pecherzyki itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na calkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 8
zarysowan szeroko$ci nie wigkszej niz 0,5 mm i dtugosci nie przekraczajacej 8 cm, jezeli ich glgbokos¢ nie sigga do podtoza
lub nie wigcej niz 5 zarysowan o dhugo$ci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich gleboko$¢ siega do
podioza oraz do pigciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i
srednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztatcaja
tresci znaku.
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Wady w postaci nierdéwno$ci konturow rysunku znaku, ktore moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na lico znaku, nie moga
przekracza¢ 1 mm dla znakoéw matych i $rednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie zaciekoOw o wymiarach wigkszych niz 2 mm w znakach matych i §rednich oraz 3 mm w
znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakos$ciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ rowna i gladka; nie moga na niej wystgpowaé lokalne niero6wnosci i
pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigcej niz 0,7
lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugosci nie wigkszej niz 8§ mm itp.) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rozleglych zarysowan oraz pojedynczych rys dtuzszych
od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4
x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym
z tych fragmentéw dopuszcza sig¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz
10 cm. Na calkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
dhugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie wigkszej od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.
W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalosci dopuszcza si¢ rowniez lokalne odklejenia folii o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm” kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub éredniego, oraz o powierzchni
nie przekraczajacej 10 mm* kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli
powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m’.

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w
ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych w dalszym ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadno$¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywaé zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen itp. migdzy
poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji
zar6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystegpowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o
wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji nie moze wystgpowaé zadna korozja
tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do
15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktore moga by¢ bez calkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na
ktorej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o
wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zalacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub
ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawgdzie moga pozostaé
niezabezpieczone farba ochronna. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia powloka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przeswietlane

2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakdéw przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa oswietleniowa
wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materialu przepuszczajacego $wiatto.

Oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B” wydanym przez uprawniong
jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na tabliczce znamionowej
wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu
i mocy znamionowej zrodet §wiatla, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, ¢) symbolu IP
stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Rownos¢ i gladko$¢ powierzchni znaku i doktadno$¢ rysunku znaku dla znakéw przeswietlanych nalezy przyjmowaé jak dla
znakoéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaly niedokladnosci w postaci pecherzy, peknigé itp.
Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie przeswietlane;.

2.9. Znaki o$wietlane

2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakdéw oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nicodblaskowe. Ze znakiem sprzgzona jest w sposob sztywny oprawa
o$wietleniowa, o$wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.
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Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatdw odblaskowych, znak musi spelniac
dodatkowo wymagania okre$lone w punkcie 2.6.

Oprawa o$wietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B” wydanym przez uprawniona jednostke.
Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy musza spelnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala si¢ jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku wykonania
znaku z materiatow odblaskowych - jak dla znakoéw odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala si¢ odpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej. Trwalo$¢ znaku
emaliowanego, w tym réwniez trwatos$¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakoéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od ich
wielkosci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z
BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty
nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m”,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- $rodkow transportowych do przewozu materialow,

- przewoznych zbiornikéw na wodg,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na s$rodkach
transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakdéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywacé $rodkami
transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$§¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$§¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow
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Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast
do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwna¢ i zaggscic. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami rgcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna byé rowna z powierzchnia
pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa,
SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu
ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane
z doktadno$cia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypehic¢ do spodu fundamentu betonem klasy B
15. Plaszczyzny boczne fundamentdw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych
pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych ztacz elementow metalowych

Z}acza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymatos¢ zmegczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekraczaé +
0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w zlaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie powinien byc
wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w
tablicy jesli uzna, Ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowatos$¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklegsnigcie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Réznica wysokosci sasiednich wglgbien

i wypuklosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez konstrukcje
wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wickszej od 4,5 m? gdy wystepuje mozliwoéé bezposredniego
najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego
rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdéw pojazdow, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub
fatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukceji, umieszczonych na wysokosci
od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczeg6lnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonigtych barierami ochronnymi, ktdre znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien
drég tacznikowych, zewngtrzna strona tukow drogi itp.).
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Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnig. Wysokos¢ czgsci konstrukeji wsporczej, pozostatej po
odlaczeniu gornej jej czeséci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odleglto$§¢ migdzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by goérna
cze$¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. Iub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie
wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gorna czgs¢ fundamentu
powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwg
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Material i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktéorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakoéw, zaleca si¢ stosowanie elementow
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji.
W szczegolnosci - zaden z segmentoéw lub elementow tarczy nie moze si¢ od niej odlacza¢ w sposob powodujacy narazenie
kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia §rub
mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelna czytelnos¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewngtrzne dzialajace na znak, nie moga
powodowac znieksztatcenia treSci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazuja zasady
oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okre$lone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

5.10. Zrodto $wiatta znaku przeswietlanego i znaku oswietlanego

Zrédlo $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

- wysokopregzne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku przeswietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastgpujacymi uzupelieniami i zmianami:

- sposob polaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktora wbudowana jest oprawa, powinien zastapic stopien
IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewngtrznych,

- komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,

- sprawnosc¢ $wietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,

- karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsytu §wiattosci, wykreso6w sprawnosci i izoluks,

- w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku o§wietlanego

Oprawa oswietlajaca znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastgpujacymi uzupeklieniami i zmianami:

- oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla
komory statecznika,

- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialow odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,

- karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu $wiatto$ci i wykresu sprawnosci,

- w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa o$wietleniowa stanowiaca integralna czg$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢
sztywno i trwale zwiazana z tarcza znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku
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Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:

a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacj¢ wytworcy lub dostawcy,

b) data produkcji,

¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) data ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesiac i rok wymaganego przegladu
technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez
caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentow betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatdow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budoweg z aprobata techniczng Iub z deklaracja zgodno$ci wydana przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. |Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena
wynikow badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10|Powierzchnig zbadac
powierzchni badan z | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia glebokosci wad | Wyniki badan
losowo uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny  by¢
elementow  w | liniatow z czujnikiem, | zgodne z
kazdej suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
dostarczonej Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie partii  wyrobow | przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow liczacej do 1000 | sprawdzianami (np. liniatami,
elementow przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwos$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie whasciwosci dostarczonych wyrobow i
materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakdow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,
- prawidtowos$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:
- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie
oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
- ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z
PN-M-06515 [18],
- zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtdornym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

b) m® (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiardw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwyktly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoSci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewngtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreSlenie agresywnosci korozyjnej
srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i1 walcowane na zimno ogblnego
przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i1 ulepszania cieplnego.
Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

15. PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rdwnoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow no$nych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogolne
wymagania i badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwos$ci na
podstawie ogledzin zewngtrznych

24, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
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28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakow i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr
1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniach i realizacji robét wymienionych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,

betonowych na tawie thuczniowej lub zwirowej,

betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub thuczniowe;,

betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi s3:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypkeg i do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastgpujace typy krawgznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ nastgpujace rodzaje kraweznikéw betonowych:
prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”,
prostokatne - rodzaj ,,b”.
2.3.3. Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji krawgznikéw betonowych, rozroznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - krawgznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
gatunek 1 - GI,
gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach
12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt krawgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawgznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika | 1 b h c d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i1 krawedzi elementdw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny
przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawegznikow betonowych

Dopuszczalna  wielkosé¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuklosé powierzchni krawegznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne | niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm
ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- glebokos$¢, mm, max 6 10
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2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedhug typow, rodzajow,
odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢é min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji krawgznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:

nasiakliwoscia, ponizej 4%,

Scieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

mrozoodpornoscia i wodoszczelnos$cia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortymentdéw, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
»32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom
punktu 2.4.4,

lawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],

fawy tluczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13]
lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport krawgznikow

Krawgzniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na §rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawgzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem,
a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zaggszczenie go
polewajac woda.

Lawy o wysokos$ci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegolne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorna powierzchni¢ tawy thuczniowej nalezy wyrdéwna¢ klincem i ostatecznie
zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy lawg wykona¢ dwuwarstwowo, starannie
zaggszczajac poszczegolne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien
by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypekione bitumiczna masg zalewowa.

5.4. Ustawienie krawgznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
»wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana krawgznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie krawgznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej
o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawgznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢
wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna
masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania krawe¢znikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdow przeznaczonych do ustawienia
krawgznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci
i glebokos$ci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
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6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosza:

- dla wysokos$ci £ 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.
c) Rownosc¢ gornej powierzchni faw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sig¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej faty.

Przeswit pomigdzy goérna powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac
sladu urzadzenia zaggszczajacego.

Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé na wyjgcie ziarna
z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego krawgznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,
réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przylozenie w dwodch punktach na kazde 100 m krawegznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gérna powierzchnia kraweznika i przytozona tata nie moze przekraczaé 1 cm,
doktadnos$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na petna glgbokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraw¢znikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wypehienie spoin krawgznikow zaprawa,
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- ew. zalanie spoin masa zalewowa,
- zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
L. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
S. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
1. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 1.

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniach i realizacji robét wymienionych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendow nie przeznaczonych do komunikac;ji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie - On,
- obrzeze wysokie - Ow.
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W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
- gatunek 1 -Gl,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9]
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknigé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawgdzie elementow
powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementdw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie goérne | niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhlugosé, mm, max 20 40
gleboko$§¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow
i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
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Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1 B 30.

2.5. Materiaty na tawg i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki
betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materialow

Transport pozostalych materialéw podano w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawg) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku,
o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem
1 zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym poditozu w miejscu i ze $wiattem (odlegloscia gornej
powierzchni obrzeza od ciaggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewn. $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypei¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na petna glgbokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci
i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

wypehnienia spoin, sprawdzane co 10m, ktore powinno wykazywac catkowite wypehienie badanej spoiny na petna glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypehienie spoin,
- obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdow i torowisk

tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza.

he
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