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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST) swymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwizanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punkigysokaciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stammkiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach .

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robo6t zwanych z wszystkimi

czynndciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz potzenia
obiektéw irzynierskich na diugei 7,157 km

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysoi@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wyséiowych wchoda:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokwego punktéw gtownych osi trasy i punktow
wysokdciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktdw w sposob trwaly, ochrooh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektbw mostowych obejmuje sprawdzenmvyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokaciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, aekrich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposoéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzrsezusytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykpy kierunkowe oraz poatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegétople'l.4.

1.5. Szczegotowe wymagania dotygpze robot

Szczegb6towe wymagania dotyce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéisve” pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Szczego6towe wymagania dotygze materiatow

Szczegbétowe wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania szczego6towe” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o diggiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ srednie od 0,15 do 0,20 m i dlugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istagej nawierzchni bolce stalowéeednicy 5 mm i diugéci od 0,04
do 0,05 m.

~Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Szczego6lowe wymagania dotygze spratu

Szczegbétowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegétquke 3.
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokmvych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasémy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokaciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej dokladiud pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Szczego6towe wymagania dotygze transportu

Szczegb6towe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaaizegotowe” pkt
4,

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy mma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegobtowe zasady wykonania robét

Szczegobtowe zasady wykonania rob6t podano w S$-@.00.00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &éyvykonane zgodnie z oboadiujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i
pomiary geodezyjne niezbne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtz odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinform@nazyniera o wszelkich lblach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunéte na koszt Zamawigjego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oké&one w dokumentacji projektowej szgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #@ia sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddomt o tym Inzyniera. Uksztatltowanie terenu
w takim rejonie nie powinno ldyzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z r@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowsietnych rzeczywistych,
akceptowane przez yniera, zostam wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku atigiWykonawe.



Wszystkie roboty, ktore bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez kryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punipgérednie osi trasy mugzbyé zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposéb wytay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzor
tych oznaczé powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zostam zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzéese konieczne do dalszego prowadzenia robétpstem one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepddavidiowej realizacji robét nate do obowazkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osay i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne momy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztaklowihzane do punktéw pomocniczych, padoych poza
grania robét ziemnych. Maksymalna odlegdopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezemo
przekraczéa 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdiosi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegkg miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosic 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zaftee od jego
konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zaganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzysacych. Jako repery robocze ima wykorzysté punkty stale na stabilnych, istnieych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repespacze naley zatary¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wsslb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezytmera.

Rzedne reperéw roboczych najeokreila¢ z taky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwojra w nawiazaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj wyrane i jednoznaczne
okredlenie nazwy reperu i jegog¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawgeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingavowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegléci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, leezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 arpdizostatych drog. Rdne niwelety punktow osi
trasy naley wyznaczy z dokfadnécia do 1 cm w stosunku do ganych niwelety okrdonych w dokumentacji
projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zagt je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagraohot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojdw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okékenie granicy robo6t), zgodnie z dokumensagjojektows oraz w miejscach wymaggiych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdmiejscach zaakceptowanych przezyimera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopow naby stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypow o wysada@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopéw ghszych nk 1 metr.
Odlegta¢ migdzy palikami lub wiechami naty dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy oj.
Odlegtai¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacprojektows.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego polaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okgtajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegéti@rzyczétkow i filarow mostow i
wiaduktow.



W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja praj@ka powinna zawiefaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczego6towe zasady kontroli jakoi robot

Szczegobtowe zasady kontroli jakdrobét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiewe” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@kowych naley
prowadzé wedlug ogollnych zasad okftenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,45%) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczeg6towe zasady obmiaru robét

Szczegoétowe zasady obmiaru rob6t podano w SST @GBNIO.00 ,Wymagania szczego6towe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwizanych z wyznaczeniem obiektéw jes¢seza obmiaru robét mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegodtowe zasady odbioru robét

Szczegoétowe zasady odbioru robot podano w SST DONE00 ,Wymagania szczegbtowe” pkt 8.
8.2. Spostb odbioru robot

Odbidr rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geyinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotygze podstawy platndci

Szczeg6towe ustalenia dotyce podstawy ptatei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
szczegOtowe” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigeynktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wység&owych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrarfaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatyiajodszukanie
i ewentualne odtworzenie.
Ptatng¢ rob6t zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestaujv koszcie robét mostowych.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH 1-V KATEGORII

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaajhnicznej (SST)aswymagania dotyexe wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach -V kategorii.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stardwiwviazujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budatyy |
modernizacji drog i obejmaijwykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat)!
- wykop z bezpérednim przerzutem gruntu z ukopu w nasyp - 43G9
- wykop z transportem urobku na odl. 2rkenodktad - wbudowanie w nasyp — 990,53 m3

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okgétenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Szczegotowe wymagania dotygpze robot

Szczegoétowe wymagania dotyce robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategqriel wzgkédem trudnéci ich odspajania podano
w SST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablaireslono przecitne wartdci gestasci objetosciowej gruntow i
materialébw w stanie naturalnym oraz spulchnieni@gspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzgtlem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 2pkéblica

1.
3. SPRZET

Szczegobtowe wymagania i ustalenia dopezsprztu okrelono w SST D-02.QD ikt
3.

4. TRANSPORT
Szczegb6towe wymagania i ustalenia dotigeztransportu okééono w SST D-02.00.01 gkt

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST DBO21 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantovea stateczni& w calym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzevynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdph,podcicia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozriym stopniu przydatrsoi do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdliiemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktagiarstw geotechnicznych, wymaga zgodgyimera.



Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowiqoy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ilezynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,ayaje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzety nie naley odspaja go do g¢bokasci okoto 0,5 metra powaej projektowanych
rzednych rob6t ziemnych.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychorabemnych powinno spetriawymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migsh

Minimalna wartad¢ | dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog ruch cizki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo cgzki od ckzkiego
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyih spetniai wymaganego wskaika zagszczenia,
to przed utegeniem konstrukcji nawierzchni naleje dog:sci¢ do wartdci |, podanych w tablicy 1.

Jereli wartcsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oskgnigte przez bezpmednie
zagzszczanie gruntéw rodzimych, to najepodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego
uzyskanie wymaganych wasw wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceiptaigjnierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcz& ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 0,3 metra.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych £ czynnag¢ budowlan. Moze odbywd si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphwjo
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodse powierzchni robdt ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych powey
warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczego6towe zasady kontroli jakoi robot
Szczego6towe zasady kontroli jakdrobét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontroldwazgodndci z wymaganiami okionymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji profakej i SST. W czasie kontroli szpakea uwag; nalery
zwrocié na:

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogargzaajch wigciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigto zakdiczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykczenie),
e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w punkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczego6towe zasady obmiaru roboét
Szczegotowe zasady obmiaru robét podano w SST.0002L pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Szczegotowe zasady odbioru robét podano w SST.DEO21 pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotygze podstawy platndci

Szczegoétowe ustalenia dotyice podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach |-V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp ddiiad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagyszczenie powierzchni wykopu ,
— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji tecamniej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie ,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaajhnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjmych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (S$anawi obowizujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji rob6t na drogach .

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagoniem nasjpnej warstwy nawierzchni w ifoi:
- 34511,00m2
- 39450,72 m2
- 970,30 m2

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegétople'l.4.

1.5. Szczegotowe wymagania dotygpze robot

Szczegbétowe wymagania dotyce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéisve” pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Szczego6towe wymagania dotygze materiatow

Szczegbétowe wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania szczego6towe” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gwakcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 2|,zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C79g2].

2.4, Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zgycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno ldyustalone w zalanosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowé utraty cech lepiszcza i obsinia jego jakéci.

Lepiszcze naly przechowyw& w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgsem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczangigazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lukelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkdévkjggoodano dla zbiornikow
stalowych.

Emulsi mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbrnikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowd zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,karucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naigrzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZT
3.1. Szczego6towe wymagania dotygze spratu

Szczegobtowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegoiqoke 3.
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azg sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si wuzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné wykonana z twardych
elementéw czyszaezych i shey¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgaezylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadzickkie elementy czyszaee i shzy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie
szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,
— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek gcznych.



3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalaizywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadayposaona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotow pompy dozuafej lepiszcze,
— predkosci poruszania siskrapiarki,
— wysokdaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendagolowany termicznie tak, aby byto ave zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneiwiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewiiozktadanie lepiszcza z toleramnej 10% od ildci zatazone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Szczeg6towe wymagania dotygze transportu

Szczegb6towe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaaizegotowe” pkt
4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadarych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszad dosfpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierse nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinyy firzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wickszej niz 1 n, a kaida przegroda powinna ngievykroje w dnie umgliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone dasportu lub sktadowania emulsji powinnyéhszyste i nie powinny
zawierd& resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegobtowe zasady wykonania robét

Szczego6towe zasady wykonania robét podano w S$T-@.00.00 ,Wymagania szczegbtowe” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsimniluznego materiatu, brudu, biota i kurzu prziyaciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody @@deniem. W miejscach trudno deghych naley uzywac
szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogtanpezpérednio przed skropieniem warstwa
powinna by oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnamczyszczona.

Jeeli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczem zmmasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawieraahmaze byt wilgotna.

Skropienie warstwy nie rozpocz¢ sie po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna ®yskrapiana lepiszczem przyyeciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagcweza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny na@c sig w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza TemperatufZy
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.

Jeeli do skropienia zostalazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powiby@pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfw odparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi
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Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wy&wca powinien zabezpieczgkropiory
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzsjlko niezigdny ruch budowlany.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Szczego6towe zasady kontroli jakoi robot

Szczegodtowe zasady kontroli jakeorobdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgétewe” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowadaiébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki isskmia wymaganej il&ci lepiszcza w zalaosci od rodzaju
i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bgparta na atestach producenta z tgenWykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

L Rodzai lepiszcz Kontrolowane Badanie

P- 0dza) lepiszcza wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodiad skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowad#i kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wediug metody podanej pracowaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkltadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczego6towe zasady obmiaru robét
Szczegobtowe zasady obmiaru rob6t podano w SST @BMIO.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m’” (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Szczego6towe zasady odbioru robét podano w SST 08MO.00 , Wymagania szczegbétowe” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotygze podstawy platndci

Szczeg6towe ustalenia dotyce podstawy ptatei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
szczegO6towe” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie zHaj nizej polazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wog lub wyciem spgzonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysicze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaajhnicznej (SST)aswymagania
ogolne dotyczce wykonania i odbioru robét zgaanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) staonbewiazujacy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t nendach .

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stavilanego mechanicznie:
- poszerzenie podbudowy szer. 9 cm gr. 31 cm — 16392
- podbudowa zjazddéw gr. 31 cm — 517,97 m2
- podbudowa wjazdoéw do posesji gr. 15 cm — 126,70 m2
- podbudowa pod parking gr. 20 cm — 98,10 m2

Ustalenia zawarteasv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
szczegotowe” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego metrae - jedna lub wcej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasna nawierzchni drogowe.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5. Szczegotowe wymagania dotygze robot

Szczegbtowe wymagania dotyce robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmus¥Vymagania
szczeg6towe” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Szczego6towe wymagania dotygze materiatow

SzczegoOtowe wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puada
w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiaegotowe” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tan@mgtabilizowanych mechanicznie powinnoé¢by
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenraveca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczalkadio
ziarnzwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztzsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST 43190.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczeg6towe” p&t12.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymégan
szczegOtowe” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania szczegbtowe” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotycege transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudolwraszyw.
Wymagania szczegobtowe” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Szczegotowe zasady wykonania rob6t podano w S®4.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania szczegotowe” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegsitpkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegsitgkt 5.3.

J&li dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub poiey 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycice rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST - D
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegsitpht 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkeyat odcinki prébne, zgodnie z
zasadami ok&gonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wgauaia szczegotowe” pkt
5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegsitgkt 5.6.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Szczego6towe zasady kontroli jakoi robot

Szczegotowe zasady kontroli j@kdrobot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania szczegétowe” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie
z ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusxymagania szczego6towe” pkt
6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegét pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwas¢ oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,Bddwa z kruszyw.
Wymagania szczegétowe” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegétowe” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczego6towe zasady obmiaru robot

Szczegbtowe zasady obmiaru robdt podano w SST .40 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
szczegbtowe” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudakruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Szczegotowe zasady odbioru robét podano w SST .D4020 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
szczegO6towe” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotygze podstawy platndci

Szczeg6towe ustalenia dotyce podstawy platrici podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania szczegotowe” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaa,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z reegcep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagsszczenie roztzonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaajhnicznej (SST)aswymagania dotyece wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachbetonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanadakument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t na drogach .

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t az@nych z wykonywaniem
warstwyscieralnej, wizacej, wyréwnawczej i wzmacnigjej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].
Zakres robét:

- wykonanie warstwy wyréwnawczej (a#iacej) o strukturze egciowo zamkngtej grubdci srednio 4 cm
jezdnia — 34 511,83 m2
zjazdy — 517,97 m2
zjazdy — 970,30 m2

- wykonanie warstwycieralnej o strukturze zamkiej grubdci 5 cm jezdnia - 39 45072
zjazdy — 517,97 m2
zjazdy — 970,30 m2
zatoka — 100,50 m2

Nawierzchgri z betonu asfaltowego mea wykonywé dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyc i potsztywnych”, IBDIM -997 [12] wg
ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu “Cbeogsll(ﬁ%:SZﬁ;ggwyCh

KR1 >12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipepiacza mineralnego o oklenym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedai iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na @oo, w okrélony sposoéb, spelnigia okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaldioutazona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyrktéra poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn@& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywamiody, maze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podiae pod warstw asfaltowg - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe].

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $eiavosci
sa zgodne z receptaboratoryjmn.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogikci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psgogtu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na @ob

1.4.11.Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Szczeg6towe wymagania dotygze robét

Szczegb6towe wymagania dotyce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgémve” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Szczego6towe wymagania dotygpze materiatow

Szczegbétowe wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania szczegO6towe” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nafestosowé asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje eieanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetriavymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaprobat technicza.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruch
podano w tablicy 1 i 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowd wypetniacz, speilniaty wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.
Przechowywanie wypetniacza powinncttagodne z PN-S-96504:1961 [9].
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Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

. . Wymagania wobec materiatéw
Lp. Rodzaj materiatu w Zal@?méci od kategorii ruchu
nr normy KR 1llub KR 2 od KR 3 do KR §
1 Kruszywo tamane granulowane wg PNi{B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeoboaych K. I I gat1,2 | kLI 11" gat.d
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. Kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 11; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1, 11 -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego wl. I, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenyty z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50°, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgédemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.l w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i
piaskowce bez ograniczeniadtbowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatdw do warstwyzagej, wyrownawczej

asfaltowego

Wymagania wobec materiatow w

Lp. Rodzaj materiatu zaleznaici od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 KR 3do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PNiB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kI I, Il; gat.1, 2 KL 1, 11 gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe
i stalownicze) jw. Kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] ki. 1, 1l; gat.1, 2 -
3 [ Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kIl 1, 11 -
4 [Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego  surowca skalnego Wwgkl. I, II; gat.1, 2 k.1, 1Y gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -

b) innego pochodzenia

wg orzeczenia laboratoryjnego

pyly z odpylania,
popioty lothe

i wzmacnigjej z betonu
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7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES8O0 A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgtdemscieralndci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla Kkl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza siosowanie wypetniacza innego pochodzenia, npy. pyt
odpylania, popioty lotne z ggla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegy) i za zgoglinzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nade stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Skladowanie kruszywa powinno odbyévsic w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jisgkcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
141 Nalezy stosowd drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehuiajwymagania okéone w WT.EmA-99
14].
3. SPRZET
3.1. Szczego6lowe wymagania dotygze spratu
Szczeg6towe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegGiquike 3.
3.2. Sprt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich,srednich i cezkich ,
- walcow stalowych gtadkich ,
— walcoéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych adzen czyszcacych,
— samochod6éw samowytadowczych z przykryciem lub tesdw.

4. TRANSPORT
4.1. Szczego6towe wymagania dotygze transportu

Szczegbtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaaizegotowe” pkt
4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych m®odbywa sie w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyadep Irzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalgy przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM J1&az w
aprobacie technicznej.
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4.2.3.Wypetiacz

Wypetiacz luzem naly przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mateviadgpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetiacz workowany mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarkeuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawitgmiem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego néale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieirpew przekracz&2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si stosowanie samochoddéw termoséw z podwdjnyai@nami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczego6towe zasady wykonania rob6t

Szczegotowe zasady wykonania rob6t podano w SST-@BMO0.00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzimierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralnfaléswvej oraz wyniki badéa laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
— doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikzi asfaltu,
— okredleniu jej wiaciwosci | poréwnaniu wynikéw z zat@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedui¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgych do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadiaasfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mairej do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawaciasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartagé od 0 od 0 dol6|od 0do 8 od 0 od 0 od 0 od 0
asfaltu do2o |Mbod 0 flubod O 14 o6 |4o2d |do16 |do12.8
do 12,8 |do6,3 ’
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 | 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67100 | 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 | 87+100
9,6 59:-86 69100 100 59:74 3862 70+88 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 | 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 3950 2137 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29:38 21+36 30+42 35+48
zawart@d¢
ziarn > 2,0 | (41+71) | (36+65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)
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0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 2035 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 1827
0,30 10+31 17+33 15:34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 714 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 1015 6+9 7+9

Orientacyjna

zawartgé

asfaltu w MMA,| 5,0:6,5 | 5,0:6,5 55+6,5 | 4,5:5,6 | 4,354 | 4,8:6,0 | 4,8+6,5

% m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgoe

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydd warstwy scieralnej z

przedstawiono na rysunkach od 1do 7.

betonu asfaltowego

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
s
90 A )/ 10
-
80 w VA 20
=® A
g7 )/ 0 o
w -
g eo L © 5
~ ] (7]
[=% / @©
= 50 50
‘g /'/ /( o
£ 40 60
8 I g
o 30 — e 70 &
» 1
20 80
-
10 90
0 100
0.075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maimej BA od 0 do 20 mm do warstwégieralnej nawierzchni
drogi o0 obcizeniu ruchem dla KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 Vi
' 10
80 e 20
=° ¥
o 70 / 30 o
G2 =
@ 60 4 a0 8
N w
= ©
‘5 50 50 ¢
2 2,
5 40 ~ 60 &
& « R
[}
T 30 = 0 2
20 = 80
/ '//‘
b4
10 - 90
-
0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1
12,8 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 0
90 / 10
/
80 / /[ 20
® / A
g 70 // 3 R
w / ,Q_
8 60 0 9
g 4 . ®
a 50 & pd 50 g
~§ ~ / .}%
5 40 < 60 @
; . 5
70 4
a 30 7
.
20 - 80
v -
10 = 90
0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 986 16 25 38,1

12,8 20 318

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki eréinej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do waystw
scieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem KR1 lub KR2
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiarainej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm dostvey
scieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem nawierzchni drogi o oliggniu ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
% ANV 10
80 / 20
2 / B
g 70
2 yAN, % o=
8 60 L w0 8
8
5 50 L 50 &
3 @
N (0]
g 40 - 50 2
g _ N T Y O O O g
o 30 = 0 g
20 80
/ -
10 90
—
0 100
0.075 015 018 03 042 0.85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maimej BA od 0 do 20 mm do warstwégieralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem od KR3 do KR6
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 0

%0 / 10

[ /
80 20
2 /117

g 7 / 30
k] / / ®
N i
@ 60 40 2
N i1/ ke
Q. 4 v
5 50 50 ©
8 1 2
40 T
e : B ® 3
E 30 70 S
[e]
s R a

20 e =1 80

10 90

0 100

0,075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiarainej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nigbim uziarnieniu)
do warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem od KR3 do KR6

NR ASTM 200 10080 50 40 20 10
100 0
90 / 10
ottt A - 1
80 20
X - 1|
% 70 0 e
. !
g 80 ,/ /) a0 -3
s 1 T | ) - / A1 1 a
5 5 / s0 3
o __/?- Ao o o
5 40 = 60 £
N e o e I e e e e m SRS R E R
N N
a. 30 70 (o]
A o
20 - 80
10 - 80
1;:'——"’4 - SRR T
0 100
0,075 015 018 03 042 085 2 4 63896 16 25 381

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej BA od 0 do 16 mm do warstwigieralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem od KR3 do KR6
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NR ASTM 200 10080 50 40 20 10

100 0

90 / 10

80 AR 20
® /
g 7 — 0
= . R
§ o © 3
8 4
= 50 50 8
g A A o
2 = 80 &
[5] 17
i o
N 70 o
o 30 /u/ a

/‘/
20 — — 80
—
90

10  —

g 100

0,075 015 0,48 03 042 085 2 4 63896 16 25 381

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maimej BA od 0 do 12,8 mm do warstwgieralnej nawierzchni
drogi 0 obcazeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lustalony na podstawie badarébek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny spelfi@ymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania podane w tablicy 4 Ip. od 6
do 8.

5.2.2.Warstwa wazaca, wyrbwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgych do warstwy wizacej, wyréwnawczej i
wzmachniajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtisfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyaolwarstwy wizacej, wyréwnawczej i wzmacniggej
z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkadl3.8 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinksié
ustalony na podstawie badprébek wykonanych wg metody Marshalla; prébki pawi spetnid wymagania podane
w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyréwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp. Wiasciwosci i warstwy $cieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymagasi | > 14,0 £18)"
Stabilng¢ probek wg metody Marshalla 2 )
temperaturze 60C, kN 255 2100
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5, 00dd,@,5
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % viv od1,5do 4,5 od 2,0do 4,0

5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach j
%

6 | Grubd¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:

¥'0d 75,0 do 90,0 | od 78,0 do 86,0

od 0 mmdo 6,3 mm od 1,5do 4,0

od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0

od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0

od O mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0 od 4,0do 5,0

od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0 od 5,0do 7,0
7 | Wsk&nik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
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8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0 do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko
fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzelibijaka

3) probki zagszczone 2 x 75 udenzeibijaka
4) specjalne warunki, okgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritpm,

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy whzacej, wyréwnawczej i wzmacniggej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartasfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od kategorii

ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od0 od 0 od 0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16"
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 62+-83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 6086 62+84 50+-69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45:63 45:+67 54+73
4,0 40+67 42+69 45:65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45

zawartad¢
ziarn > 2,0 mm | (45+70) | (46%70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)

0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 1022 9+22 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10-21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 37 3+8 39 4+6 4+7 5+8

Orientacyjna

zawarté¢ asfaltuw | 4,3+5,8 [ 4,3+5,8 4,5:6,0 4,0:5,5 4,0:5,5 4,3+5,8
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyaolwarstwy wizacej, wyrOwnawczej i wzmacnigej
z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkadh od do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od O do 20 mm do warstwy wiazacej,
wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 16 mm do warstwyagicej, wyrownawczej
i wzmacniajcej nawierzchni drogi o olbegieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10.

Rys. 11.

Pozostaje na sicie, %

Pazostaje na sicie, %
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszankneralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy awdicej,
wyréwnawczej i wzmachniagej nawierzchni drogi o okegieniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Krzywe graniczne uziarnienia mieszankineralnej BA od 0do 25 mm do warstwy wizacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy agicej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o ohgieniu ruchem od KR3 do KR6
Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawcze
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nawierzchni drogi o obgteniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch i warstwy wizacej, wyréwnawczej oraz
wzmacniajcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
L, wiazacej, wyrdwnawczej i
Lp. Wiakciwosci wzmachiajcej w zalenasci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2| odKR 3 do KR 6
Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymagasi | > 16,0 £22)°
Stabilnd¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 uderée| >8,0 & 6,07 >11,0
ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 0ddb,3,0
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4 | Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,
5 (\Q)/ype}menle wolnej przestrzeni w prébkach Moo 65,0 do 80,0 <75.0
6 | Grubd¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od O mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od O mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wsk&nik zag;szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0

o

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrjg&c zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylK
fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritgm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubagym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenieymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej

Dozowanie sktadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z receptDopuszcza sidozowanie okjtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jego gstasci w
zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 KH&6 dozowanie skladnikéw powinno dysterowane
elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mpgwynost: jedna dziatka elementarna wagi, walie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz £ 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodangeodka adhezyjnego, to powinien onébyozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gredni, z uktadem termostatowania, zapevaaian
utrzymanie statej temperatury z tolerantjs° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyiosi

-dla D 50 od 145C do 168C,
-dlaD 70 od 140C do 166 C,
-dla D 100 od 135C do 1606 C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazg@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minenatnaodaniu wypetniacza
uzyskata wtaciwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bwyzsza o wecej niz
30° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerakfatmwej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgaost:

-zD50 od 14@ do 176 C,
-zD70 od 135C do 165C,
-z D 100 od 130C do 166 C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinnd lyyprofilowane i rowne. Powierzchnia
podiaza powinna by sucha i czysta.
Nierownaci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnycbhyieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierow#a podtaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podize pod warstw
Scieralm WiazaCa | wzmacniajca
1 | Drogiklasy A, SiGP 6 9
2 | Drogiklasy GiZz 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwroi podiaza @ wigksze od podanych w tablicy 7, pogéonaley wyréwna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;.
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Przed rozleeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowegol@ednaley skroptt emulsj asfaltova lub
asfaltem uptynnionym w ikei ustalonej w SST. Zalecane §@ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub

uptynniacza podano w tablicy 8.
Powierzchnie czotowe kraynikéw, wlazow, wpustéw itp. uszlzen powinny by pokryte asfaltem lub
materialem uszczelnigym okrélonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Podize d K . " llos¢ asfaltu po odparowaniu wody|z
Lp. odia-e okyvg/ tonanlafvvlzf[lrs Wy emulsji lub uptynniacza z asfaltu
z mieszanki betonu asfaltowego uplynnionego, kg/h
Podtaze pod warstw asfaltova
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanggo
mechanicznie 0d 0,5do 0,7
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gryntu
stabilizowanego cementem od 0,3 do 0.5
4 | Nawierzchnia asfaltowa o  chropowdtej
powierzchni od 0,2 do 0.5

5.5. Pohczenie mgdzywarstwowe

Kazda ulozoma warstwe nalezy skropt emulsp asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed uakniem
nastpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegoapaknia m¢dzywarstwowego, w ikri ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluéj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsj

Lp. Pohkczenie nowych warstw lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
kg/m?
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza Ilib od 0,3do 0,5
wzmacniajca
3 | Asfaltowa warstwa wizaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno hywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynodgarowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedaavynosi co najmniej:
- 8h przy ilci powyzej 1,0 kg/ni emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przy ildci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raargtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od

+5° C dla wykonywanej warstwy grubd > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubd < 8 cm. Nie
dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpaedtazu, podczas opadéw atmosferycznych oraz

silnego wiatru (\& 16 m/s).

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyest zobowjzany do
przeprowadzenia w obec§td Inzyniera kontrolnej produkc;ji.
Sprawdzenie zawaroi asfaltu w mieszance okia sk wykonupac ekstrakaj.
Tolerancje zawartei skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe] watgm skltadu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawattm sktadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metodkstrakcji, % m/m
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Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej | nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1IlubKR 2 KR3doKR 6

1 | Ziarna pozostafe na sitach o oczkaghmm:

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; +5,0 +4,0
2,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm £30 £20
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ’ ’
3 | Ziarna przechodge przez sito o oczkag
#0,075mm *20 1
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 phzed
rozpoczciem rob6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy ayty sprzt jest wiaciwy,
— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grdbowarstwy,

— okredlenia potrzebnej iléci przep¢ walcéw dla uzyskania prawidiowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatdbw oraz spitm, jakie keda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawancinka prébnego
przez Irkyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana ukladagk wyposaona w uktad z
automatycznym sterowaniem grébbwarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolkemtacy projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinng& hizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbyisic bezzwiocznie zgodnie ze schematem gtzejalca ustalonym
na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej n:
- dla asfaltu D 50 130C,
- dla asfaltu D 70 12,
- dla asfaltu D 10012aC,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@aroducenta polimeroasfaltow.

Zagszczanie nalegy rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utbonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgdo osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byrzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno Byréwno obcite i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzyleptasma asfaltowo-kauczukow Sposéb wykonywania &tz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przezdyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Szczego6towe zasady kontroli jakoi robot

Szczegoétowe zasady kontroli jakdrobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgétewe” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnalssivej i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej podano
w tablicy 11.
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6.3.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej gmlaa wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryja z tolerancj okreslona w tablicy 10. Dopuszczaesiwykonanie
bada innymi réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie whaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba badana dziennej

dziatce roboczej

1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkcji do 500 Mg

asfaltowej pobranej w wytwérni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)

3 | Wiaciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Wisciwosci kruszywa przy kadej zmianie

5 | Temperatura sktadnikow mieszanki

mineralno-asfaltowej dozor cagly

6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltoyvejkazdy pojazd przy zatadunku i w czasiq

wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej w wytwérni jeden raz dziennie

Ip.1i Ip.8 — badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie whaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralsfalégowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineradstaltowej polega na odczytaniu temperatury nai skal
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczareeperatura powinna byzgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopeega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Dokfadn@¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna bggodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocevirualnej jej wyghdu w czasie
produkgciji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nayeokreila¢ na probkach zagzczonych metadMarshalla.
Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkaiwosci warstw nawierzchni
Z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betasfaltowego podaje
tablica 12.

Tablica 12. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
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Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégdl km
2 | Réwna¢ podtuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubdato 10 m
3 | Rbwna¢ poprzeczna warstwy nie rzadzieg o 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaci 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar kdnych niwelacji podianej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wediug
6 | Uksztatltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubdg¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3006 m
8 | Zlacza podtune i poprzeczne cala diugoziacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata diugo
10 | Wyghd warstwy ocena ggla
11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z ddego pasa o powierzchni do 3000 m
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokaé¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinnaéimgodna z dokumentagcjprojektovs, z
tolerancy +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej gj potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinnadgzersza z kalej strony co najmniej o grukbwarstwy na niej potmnej,
nie mniej jednak i 5 cm.

6.4.3.RO6wWNaG¢ warstwy

Nieréwnaci podiwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierasg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwsoowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place \/V_arstwa W_ar'stwa Warstwa
scieralna wigzaca wzmachiajca

1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9

2 Drogi klasy G i Z 6 9 12

3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegoduinkach prostych i na tukach powinnyé¢lggodne z
dokumentagj projektows, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyzgodne z dokumentacprojektows, z toleranci £ 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna yusytuowana zgodnie z dokumentagjojektows, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Grubag¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grulieia projektows, z toleranci + 10 %. Wymaganie to
nie dotyczy warstw o grulioi projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgne5 mm i warstwy o grubizi od 2,5
do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynasb mm.

6.4.8.Ztacza podtune i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofado osi. Zicza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.agta powinny by
calkowicie zwizane, a przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy
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Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystatvad 3do 5 mm
ponad ich powierzchai Warstwy bez opornikbw powinny by wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia
konieczndéc¢ obckcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszecych sg i spckanych.

6.4.11.Zaggszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie
Zagszczenie i wolna przestnzen warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegotowe zasady obmiaru robét
Szczegotowe zasady obmiaru rob6t podano w SST @BMIO.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwatstvego.

8. ODBIOR ROBOT

Szczegotowe zasady odbioru robét podano w SST DBNIED0O0 ,Wymagania szczegotowe” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows i SST, jeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pEkilPN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotygze podstawy platndci

Szczegb6towe ustalenia dotyce podstawy platrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
szczegOtowe” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym prejekobrganizaciji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfejsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzen obcych i krawgznikow,
— skropienie midzywarstwowe,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obckcie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.05.01

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
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STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtecznej (SST) swymagania ogoélne dotygze
wykonania i odbioru rob6t zezanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonegdtqia z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOlowa specyfikacja techniczna (SST) stan@bbwizujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego padt@ gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-960%2 \v
ilosci:

- zatoki i miejsca awaryjnego postoju — 1323,0 m2
- parkingi — 725,0 m2

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mdg¢ stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego pa@dieg Katalogu typowych konstrukciji nawierzchni pogah i
potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jddhadwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po eghieciu wtasciwej wytrzymatdgci na $ciskanie, stanowi fragment fiwej
czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeo&u i wody, a w razie potrzeby rownie
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymalnych iciach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemenipwotowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wrania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazywturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepsaalych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegmbranych w optymalnych
ilosciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukgzenia procesu wkania cementu.

1.4.5. Podiae gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgarsag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbuydow

1.4.6. Pozostate oki&enia @ zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pit.1

1.5. Szczegobtowe wymagania dotygze robot
Szczego6towe wymagania dotyce rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i wleps podiae
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami haalicznymi. Wymagania szczegotowe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegdbtowe wymagania dotygze materiatdw

Szczego6lowe wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padioz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdfaulicznymi.
Wymagania szczegotowe” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowd cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [¥drtlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11]. Wynzenga dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11
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Klasa cementu

Lp. | Wihasciwosci

32,5
1 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni32,5

3 Czas wizania:

- pocatek wiazania, najwczéniej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Stal@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalewykona& zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemergdzie dhgszy od trzech miesty, mazna go
stosowé za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikpego przydatn& do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementeiezgaocent na podstawie wynikow
bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padta gruntéw stabilizowanych cementem pglstosowa
grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt ma@na uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyiki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymald¢ na sciskanie i mrozoodporé prébek gruntu stabilizowanegm sgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonychtalilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wihasciwosci Wymaganial Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodgych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodcych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej S0
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/rn%,
poniej 0
2 Granica ptynng¢xi, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: | 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 Zawart@¢ czesci organicznych, % (m/m), n
icoo] ni < PN-B-04481 [2]
6 Zawart@¢ siarczanéw, w przeliczeniu na 5)1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz: [6]

Grunty nie spetniage wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotestiymi.

Grunty o granicy ptynniei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % mady¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczyclulepszonego podia pod warunkiem zycia
specjalnych maszyn, umawiajacych ich rozdrobnienie i przemieszaneementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydateogruntu do stabilizacji cementem; zalecawgiycie gruntéw o:
— wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
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— zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieasgj niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatied gruntu do stabilizacji cementera wyniki wytrzymalaci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki éwiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdynilw bada
laboratoryjnych wykza, ze wytrzymat@¢ na sciskanie i mrozoodporié prébek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okienymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtalolizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymaganial Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, 9
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mr [4]
%, nie Wkcej niz: 15
2 Zawartg¢ czesci organicznych, barwa cieczy nav(?/zorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszami [5]
3 Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie vgcej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 Zawartd¢ siarczan6éw, w przeliczeniu na 5()1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy fjest wbudowane bezp@dnio po
dostarczeniu na budaw zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniteremie budowy, to powinno by
ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobdigodnionym placu, w warunkach zabezpiegzaih
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemyh rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do pighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badiboratoryjnych mgzna stosowa
wodochgowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wgj podam norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzym@adbnasciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wedtpliwa i z wodh wodochgowa. Brak rénic potwierdza
przydatné¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkaaasadnionych, stosujegsnastpujace dodatki
ulepszajce:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigoi@jce aprobat
technicza wydam przez uprawniomjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni glovej, wytrzymaléé gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9601p, fioivinna spetniawymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabivanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdteza

Rodzaj warstwy w konstrukgji Wytrzymataié nasciskanie probek Wskaznik
nawierzchni drogowe;j nasyconych wogd(MPa) mrozood-

‘ Lp.
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po 7 dniach | po 28 dniach porriai

1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 |ad 1,6/ 0d 2,5 do 5,0

podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 |do 2,2 0.7

2 Goérna czs¢ warstwy ulepszonego podid
gruntowego o grubiei co najmniej 10 cm dl
KR5 i KR6 Ilub goérna ozé warstwy|0d 1,0/0d 1,5 dbo, 6
ulepszenia stabego podm z gruntow do 1,6 2,5
watpliwych oraz wysadzinowych

D

3 Dolna czs¢ warstwy ulepszonego podia

gruntowego w przypadku posadowiehia

konstrukcji nawierzchni na podio z gruntow

watpliwych i wysadzinowych |~ 0d05do 15 0.6
3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszordigie z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiWWlymagania szczegétowe” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyece transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowyepazone podie z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania szczegotowe” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegbtowe zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0d00%2o0dbudowy i ulepszone podz gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyfymagania szczegétowe” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoerdgem nie me by wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarzeie i podczas opadow deszczu. Nie maleozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jeeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gloaymi w SST D-04.05.00
.,Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.
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5.4. Skiad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaakruszywowe;j

Zawartg¢ cementu w mieszance nie aeoprzekraczawartcsci podanych w tablicy 5. Zalecagdiaki
dob6r mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakeziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawart@ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawastocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegodlnych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. | Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiadavilgotnaici optymalnej, okréonej wediug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481%2hlerancy +10%, -20% jej warti.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmizymanie w czasie budowy wtawosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych maganiami okrdonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja meto@ mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu rawa wyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien dgpulchniony i rozdrobniony. Po spulchnieniu gruntu
nalezy sprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebyaj zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda
powinna by dozowana przy ayciu beczkowozéw zapewniglych réwnomierne i kontrolowane dozowanie.
Wraz z wod mazna dodawédo gruntu dodatki ulepszaje rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wisza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej
wartasci, grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagikej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nglelod& i przemieszé& z gruntem dodatki ulepszag, np. wapno
lub popioty lotne, w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile iclzyeie jest przewidziane w te3
recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepgaajpowinny by dodawane przy ayciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przamiera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposob zapewoyajednorodnéé na okrélona
glebokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej grudm warstwy po zagszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegouwag; nalezy zwrock na jednorodn& wymieszania
gruntu w obgbie skrajnych paséw o szerdgkood 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglsprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnaé¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiej niz 20%, naley doda& odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie
doktadnie wymiesza Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie m@ r&ni¢ sie od wilgotngci
optymalnej o wicej niz +10%, -20% jej warkei.

Czas od momentu rozlenia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie powiniendy
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakdczeniu mieszania natg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowat do wymaganych w
dokumentacji projektowej edinych oraz spadkéw poprzecznych i padigch. Do tego celu natg uzy¢
réwniarek i wykorzyst& prowadnice podine, ukfadane kalorazowo na odcinku roboczym. Ockyuaia
prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek chrielogii gwarantujcej
odpowiedny réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przystpi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie nalg przeprowadzi w sposob okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgdeajce, powinny by dozowane w iléci okreilonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarnavippa by wyposaona w uradzenia do wagowego
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dozowania kruszywa lub gruntu i cementu orazetobgiowego dozowania wody. Czas mieszania w
mieszarkach cyklicznych nie powinien dkrétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszanie zostanie
dozwolony przez layniera po wsipnych prébach. W mieszarkach typuagtego pedkos¢ podawania
materiatbw powinna by ustalona i na bimco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewj@dnorodnéé
mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaglawilgotnasci optymalnej z tolerangj +10% i -20% jej
wartasci.

Przed utaeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnac¢byktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek.
Grubdi¢ uktadania mieszanki powinna dyaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grusm warstwy po
zag:szczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzyst& prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rowém profilu warstwy. Od #@ycia prowadnic miana odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantarej odpowiedni rowna¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Gruboéé warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczegdinych warstw podbudowy z gruntu lub kwsz stabilizowanego
cementem nie powinna przekra¢za
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu spem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu spem specjalistycznym,
— 22 .cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubidé warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalezy
wykonywa® w dwéch warstwach.

Jeeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub wgej warstwach, to tylko najiej potazona
warstwa mae by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszamianiejscu. Wszystkie warstwyzgce
wyzej powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkémtjanarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny ¢byykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w teagie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego padtw przekroju daszkowym powinno rozpacsie od
krawedzi i przesuwéa pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powneapoczc sic od nizej potazonej kravedzi i przesuwé
pasami podiznymi, czsciowo nakladajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiajce sé w czasie
zagyszczania zawmenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mu$g¢ natychmiast naprawiane przez
wymiare mieszanki na peingkbokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zsmgczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkadtjsharnych operacje zggyczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, ager zagszczania i obrébki powierzchniowej
musz by¢ zakaiczone nie p#niej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z
cementem.

Zageszczanie nalgy kontynuowa& do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w3286012 [17]i SST.

Specjala uwag: nalezy paswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podtwych i
poprzecznych oraz wszelkich wdzen obcych.

Wszelkie miejsca lne, rozsegregowane, ei@ne podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peiruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
skfadzie i ponowne zagzczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwyatej
szerokdci. Jdli jest to niemdaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, g@avykonaniem kolejnego
pasa naleg pionowy krawedz wykonanego pasa zunil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obeaic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy
wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb nalevykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek
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roboczych. Od obectia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mma odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy
zakaczeniem zagszczania jednego pasa, a rozpoézm wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jeeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesusie o co nhajmniej 30 cm dla spoiny poziiej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem podano w SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw Ilub kruszyw stabilizowanych spoiwamidfaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wy& odcinek probny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone peeta gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”  pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podta

Podbudowa i ulepszone podéo powinny by utrzymywane przez Wykonawezgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone peeta gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”  pkt 5.4.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jakkoi robét

Szczego6towezasady kontroli jakdrob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszpodtae
z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami felicznymi. Wymagania szczegotowe” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykér@dania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszonellqgge z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania szczegotowe”  pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwo$¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w 33%04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.
Wymagania szczegotowe” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pait

Wymagania dotyere cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopadbodano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padioz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdfaulicznymi.
Wymagania szczegotowe” pkt 6.4.

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podi@a

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowyleépszonego podia podano w
SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padtoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Pddbwy i ulepszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania szczeg6towe” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6ét podano w SST D-04.05.00 ,Pddimy i ulepszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. k¥ggania szczegétowe” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycgce ustalenia podstawy pfatiod podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podiaze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania szczeg6towe” pkt 9.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 06.03.01

SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot sST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacjchtecznej (SST) $ wymagania dotycke
wykonania i odbioru robét zwzanych zecinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanoskument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach .

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych zecinaniem
zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zamnych poboczy. Zakres robét:
- uzupelnienie poboczy ziemgr. $r. 9 cm na szer. 1,2 m — 17 122,20 m2
- dow0z ziemi urodzajnej 349,30 m3

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - €& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymasi pojazdow,
umieszczenia ugrlzen bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzasa jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.0dktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanegaasiescinania poboczy.
1.4.3.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania emipnia poboczy pofmne poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostale oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagasizczegdtowe” pkt 1.4.

1.5. Szczegodtowe wymagania dotygpze robot
Szczego6lowe wymagania dotyce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szboege” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Szczegdbtowe wymagania dotygze materiatdw

Szczeg6towe wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudev SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Rodzaje materiatléw stosowanych do uzupetnieniaogop podano w SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe” i D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa nainga”.
3. SPRZET
3.1. Szczegdtowe wymagania dotypze spratu
Szczego6towe wymagania dotyee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotopke3.
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3.2. Sprzt do scinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przygpujacy do wykonania robét okékonych w niniejszej SST powinien wykazaie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
— zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
— roéwniarek z transporterenicjnarki poboczy),
— roéwniarek do profilowania,
- ladowarek czotowych,
- walcow,
- plytowych zagszczarek wibracyjnych,
— przewanych zbiornikéw na wogl

4. TRANSPORT
4.1. Szczegb6towee wymagania dotygz transportu

Szczeg6tlowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
szczegotowe” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Przy wykonywaniu rob6t okéonych w niniejszej SST, moa korzystd z dowolnych srodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdétowe zasady wykonania robot

Szczegotowe zasady wykonania rob6t podano w S$I-@-.00.00 ,Wymagania szczegoétowe” pkt 5.
5.2.S8cinanie poboczy

Scinanie poboczy me by wykonywane ¢cznie, za pomagtopat lub spretem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy naty przeprowadz od krawedzi pobocza do kragdzi nawierzchni, zgodnie z
zalazonym w dokumentaciji projektowej spadkiem poprzeocany

Nadmiar gruntu uzyskanego podczatania poboczy naky wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu
nalezy uzgodné z Inzynierem.

Grunt pozostaly w poboczu najespulchné na gkbokas¢ od 5 do 10 cm, doprowadzilo wilgotngci
optymalnej poprzez dodanie wody i z&gjc.

Wskanik zagszczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wyndsio najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgordfidl-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wyspowania ubytkéw (wgbien) i zanienia w poboczach nalg je uzupemnt
materialem o wisciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostalypopah wykonane.
Miejsce, w ktorym wykonywaneehzie uzupetnienie, natg spulchné na gkbokas¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi
do wilgotnaci optymalnej, a nagpnie utazy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniagego w postaci mieszanek
optymalnych okrdonych w OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa makoa”. Wilgotng¢ optymalr i
maksymall gestas¢ szkieletu gruntowego mieszanek riglekresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zagzszczenie ulponej warstwy materialu uzupetmiagpgo nalgy prowadzé od kravedzi poboczy w
kierunku krawgdzi nawierzchni. Rodzaj spitu do zagszczania musi ky zaakceptowany przez dyniera.
Zageszczona powierzchnia powinna dbyowna, posiada spadek poprzeczny zgodny z zaloym w
dokumentacji projektowej, oraz nie posiadedow po przejciu walcow lub zagszczarek.

Wskanik zagszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powiniegnost co najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodmélZB-04481 [1].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegdtowe zasady kontroli jalkoi robot
Szczego6towe zasady kontroli jagiorob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szokmge” pkt 6.
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6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badaniantgm proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny skiaigészanki wedlug SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe”, SST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowaunatha”.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podanobhidy 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ bada
Lp. |Wyszczegllnienie bada Minimalna liczba bada na dzienne
dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki uzupetniagj 2 prébki
Wilgotnas¢ optymalna mieszanki, ., .
uzupeniajcej 2 probki

3 Wilgotnas¢ optymalna gruntu wécigtym s
poboczu 2 prébki

4 Wskanik zag;szczenia n&cinanych lub

2razynalkm

uzupetnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw po zalazeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaré¥einanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Rownd¢ podtwzna co50 m

3 Réwnd¢ poprzeczna

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny lzgiodne z dokumentacprojektows, z toleranci £ 1%.
6.4.2.R6wnas¢ poboczy

Nierébwndgci podiwzne i poprzeczne nalg mierzy fata 4-metrova wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przéwit pod tat nie mae przekraczal5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegotowe zasady obmiaru robét

Szczego6towe zasady obmiaru rob6t podano w SST BNIE000 ,Wymagania szczegbtowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Szczego6towe zasady odbioru robot podano w SST D-ME000 ,Wymagania szczegotowe” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggiojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegdlowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczego6towe ustalenia dotyce podstawy platdei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
szczegotowe” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firob6t obejmuie:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— $ciecie poboczy i zaggzczenie podia,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— dostarczenie materiatu uzupehaizggo,
- rozlozenie materialu,
— zagszczenie poboczy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
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